*'* * *
| pnegrop :

* 4 K

EUROPEAN COMMITTEE OF MANUFACTURERS OF COMPRESSORS, YACUUM PUMPS AND FNEUMATIC TOOLS
COMITE EUROPEEN DES CONSTRUCTEURS DE COMFRESSEURS, POMPES A VIDE ET OUTILS A AIR COMPRIME 5 60 7
EUROPAISCHES KOMITEE DER HERSTELLER VON VERDICHTERN, VAKUUMPUMPEN UND DRUCKLUFTWERKZEUGEN

VACUUM PUMPS
ACCEPTANCE SPECIFICATIONS

PART 11

GENERAL SECRETARIAT

British Compressed Air Society
33/34 Devonshire Street
LONDON

WIN 1RF

Tel: 071 935 2464

Fax: 071 935 3077

43
f:
F
B
3
bt
o
ke
=R
i
3
B
i
#
1]
H
i
i3
3
H
s
1
i
-
X
I
:.
8
b
B
!
B
a3
A
o
.
H
i
i
5
5
I3
+1
45
%
ki
i,
i
[,
]
;
5
i :
yis
-
;_'
TH
i
[
5
ki
'




VORWORT

Das PNEURQP, der Zusammenschiul der Hersteiler von Verdichtern, Vakuumpurnpen und Druckiufte
werkzeugen aus zwdlf europdischen Lindern, Belgien, Dinemark, Deutschland, Frankreich, Grofs
keitannien, Italien, Liechtenstein, Luxemburg, den Niederlanden, {sterreich, Schweden, Schweiz hat
einen Unterausschul “Vakuumtechnik'’ gebildet und diesen beauftragt, fir die zum Arbeitsbereich des
PNEUROP gehérenden Vakuumpumpen Abnahmeregeln in den offiziellen Sprachen des PNEUROP

— in deutsch, englisch und franzésisch — zu schaffen, Im Jahre 1967 wurde der Teil | fir Verdranger-
pumpen und Wil zko|benpumpen vorgelegt. Nach weiterer vierjahriger Arbeit legt nun der unter deut-
scher Leitung stehende zustindige Arbeitskreis im Unterausschull *Vakuumtechnik™ (SeKretariat:
Fachgemeinschaft PUMPEN UND VERDICHTER im VOMA, Fankfurt/Main-Niederrad, Lyoner Strale)
die folgende Verdffentlichung vor und dankt alien Delegierten fiir ihre aktive Mitarbeit,

Frankfurt/Main, im Juni 1972

FOREWORD

PNEUROP, the coordinated assembiy of manufacturers of COMPressors, Vacuum gumps and pneumatic
1ools from twelve European countries — Austria, Belgium, Benmark, France, Germany, Great Britain,
Italy, Liechtenstein, Luxemburg, the Netharlands, Sweden, Switzerland — decided to set up a sub-
committee “Vaccum Technique” with the object 10 create acceptance specifications in the official
languages of PNEUROP — German, English, French — covering the scope of relevant vacuum pumps.

In 1967 Part | for positive displacement pumps and roots pumps was published, After further four years
work the relevant working group in the subcommittee “Vacuum Technique”, being under German
chairmanship (Secretariat: Fachgemeinschaft PUMPEN UND VERDICHTER im VDMA, Frankfurt/
MainMNiederrad, Lyoner Stralie] now presents this publication and thanks all delegates for their active
co-aperation,

June, 1972, Frankfurt/Main

PREFACE

PNEUROP, association des constructeurs de compresseurs, pompes 3 vide et outils 3 air comprimé,
formée par douze pays européens; Aliemagne, Austriche, Belgique, Danemark, France, Grande-
Bretagne, Jtalie, Liechtenstein, Luxembourg, les Pay-Bas, Suéde et Suisse, avait créé, un sous-comité
"Technique du Vide”, qui fut chargé de constituer pour les pompes 4 vide appartenant au ressort du
PNEUROP des conditions de réception dans les langues atlemande, anglaise et frangaise, En 1967 la
partiel pour les pompes primaires volumétriques et les pompes roots était publiée. Le groupe de tra-
vail correspondant du sous-comité “Technique du Vide* sous la direction allemande (secrétariat:
Fachgemeinschaft PUMPEN UND VERDICHTER im VDMA, Frankfurt/Main-Niederrad, Lyoner
Stralle) présente maintenant aprds d’autres quatres ans de travail la publication suivante et a leplai-
sir, de remercier tous les délégués de leur cotiaboration active.

Francfort s.Main, Juin 1972
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3, Treibmittelpumpen

3,1. Definition

{hese Abnahmeregeln betreffen die folgenden
Arren von Treibmittelpumpen, in denen Treib-
wmintel mit Dampfdriicken niedriger als 0,75 Toir
- 100 Pa *) bei Raumtemperatur von 20 °C
varwendet werden: Diffusionspumpen, Diffu-
wons-Ejektor-Pumpen, Dampfstrahi-Vakuum-
PUITPEN,

3.2. Saugvermdgen

4.2.1. Dsfinition des Saugvermigens

Dax Snugvermégen ist ideel der mittlere Volu-
mandurchfluf des Gases aus einem gegebenen
Testdlom durch den Querschnitt des Saugstut-
rons dor Pumpe. Fiir praktische Zwecke wird
das Saugvermdgen fiir ein gegebenes Gas als
e pV-Durehflull dieses Gases geteiit durch
en Gleichgewichtsdruck gemessen an einer
ynzilischen Stelle angenommen. Es wird an-
gageben n 1+ 571 oder indm s,

1.2.2. Messung des Saugvermdgens

1.2.2.1. Methode fiir die Messung des
Saugvermdgens

Das Sougvermégen wird nach der Methode des
wonstanten Druckes gemessen, das heiBt, dal
der Druck am Saugstutzen der Pumpe wahrend
a1 Messung konstant gehalten wird, Diese Be-
tingung wird als erfiilit betrachtet, wenn der
[ruck am MeBpunkt wikrend der Messung
wonstant gehaiten wird-

1.2.2,2. MeRgerite fiir die Saugvermogen-
messung

4.2.2.21. Melldom

\m der Messung ist ein MeBdom nach Figur 1

1u verwenden, dessen Durchmesser D gleich

dom Innendurchmesser des Ansaugstutzens der
Pumpe ist. Die obere Partie muf} entweder abge-
sundst, konisch oder geneigt sein. Das Anschlufl-
yohe fiir das MeBgerit soll nach innen 1 mm iber
thi zylindrische Wand des Domes iiberstehen;
dny Rohrende soll so abgerundet sein, daBl es zu
wser Wand parallel ist.

3.2.2.22. VakuummeRgerite

Dw Messung von Driicken wird mit Geriten nach
an Tabellen 1 und 2 ausgefiinrt. Bei Dricken

- 16 Tarr (2 - 103 Pa) muB der Stromungsieit-
wart der Verbindung zwischen den MeRgeraten
und dem MeRdom mindestens 3 | - 51 und der
|amendurchmesser der eventuell verwendeten
Aohrleitung und der Kithifalle {U-Rohr} mulR
konstant sein und 26 mm betragen. Wenn eine
Kihifalle benutzt wird, mull sie zwischen dem
Moiigerat und dem Mefldom angebracht werden,
Dos Niveau der Kihifliissigkeit muB wihrend der
Messung aufrecht erhalten werden. Es wird
empichlen, sich davon 2u iiberzeugen, dafl sich

" die Kalibrierung des Vakuummeters wihrend
der Messung nicht gedndert hat, z. B, durchVer-
gleich mit einem gleichzeitig angeschlossenen
Aeferenz-V akuummater

"] 0,75 Torr = 100 Pascal {Pa) = 100 Newton
pro Quadratmeter (Nm-2)

3. Vapour Pumps

3.1. Definition

The vapour pumps considered in this document
comprise the following classes of pumps using
fluids, having vapour pressure lower than 0,75
torr =-100 Pa *) at room temperature = 209C:
Vapour diffusion pumps, diffusion ejector pumps
and vapour bogster pumps.

3.2. Pump speed (volume flow rate)

3.2.1. Definition

ideally the pump speed (volume flow rate} is the
average volume rate of flow of gas from a given
test dome through the cross section of the pump
inlet. For practical purposes, however, the speed
of a pump for a given gas is, by convention, taken
to be the throughput of that gas divided by the
equilibrium pressure measured at a specified
place. It is to be quoted in | - slorindmd.sl,

3.2.2. Measurement of pump speed
{volume flow rate}

2.2.2.1. Method of measuring pump speed
{volume flow rate)

The pump speed {volume flow rate) is measured
by the constant pressure method, i. e, the pressure
at the mouth of the pump is kept constant during
the measuring procedure, This condition is con-
sidered as fulfilted, if the pressure at the gauge
point is kept constant during measurement.

3.2.2.2. Equipment for measuring the pump
speed (voiume flow rate)

3.2,.2.21. Testdome

A test dome in accardance with figure 1 shall be
used where the inner diameter D is the same as
that of the pump inlet connection, The top of
the dome must be either roundet, conical or in-
clined. The connecting tube for the measuring
instrument shall penetrate the cylindrical wall of
the dome by 1 mm. The end of the tube should
be rounded so that it is parallei to the wall.

3.2.2.22. Vacuum gauges

Pressure measurement is carried out with gauges
in accordance with tables 1 and 2. At pressures
below 15 torr {2 - 103 Pa) the conductance of the
connexion between the gauge and test dome must
be at least 3 1 - 571 and the bore of the connecting
1ube and the vapour trap {U-tubel if used must be
uniform at 25 mm. When a vapour trap is used it
must be fitted between gauge and test dome. The
level of trap coolant must be maintained during
pressure measurment. It is recommended after
completion of tests that the calibration of the
vacuum gauge is checked, e. g. comparison with 2
reference gauge in situ.

*) 100 Pa (Pascall= 100 Nm-2 =0.75 torr

3. Pompes a fluide moteur

3.1. Définition

Cette catégorie de pompes, dont le fluide moteur
st tel que sa pression de vapeurs est inférieure
0,75 Torr {100 Pa) *} 3 la température normale
ambiante de 20 ©C, comprend: les pompes & dif-
fusion, les pompes & diffusion et & éjecteur, les
pompes 3 jet de vapeur.

3,2. Deébitvolume

4.2.1. Définition du débit-volume

Le débit volume est, par définition, la valeur
moyenne du volume de gaz qui, par unité de
temps, franchit I"admission de la pompe, Bans
la pratigue, le débit-valume est défini par le rap-
port du flux de gaz qui traverse la pompe, ala
pression d'équilibre mesurée 4 un emplacement
spécifié. |1 est indiqué en dm3. 1.

3.2.2. Mesure du debit-volume
3,2.2.1. Méthode de mesure

La mesure est opérée par la méthode dite & pres-
sion constante, c'est-4-dire que 1a pression est
maintenue constante & "admission de Ila pompe
durant I'essai. Cette condition est considérée
comme satisfaite si la pression est maintenueg
constante 3 son point de mesure,

3.2,2.2. Appareillage

1.2.2.21. Dome de mesure

La géométrie du ddme utilisé est définie par ia
fig. 1. Le diamétre D de celui-ci est egal & celui
de t'admission de |2 pompe. Sa partie supérieure
doit étre sait arrondie, soit conigue, soit inclinée,
Le tube de connexion au manoméire doit saillir
de1 mm de la paroi interne du dime. Son extré-
mité est arrondie de fagon & lui étre paratléle.

4.2.2.22. Manométres

La mesure des pressions sera effectuée suivant

ies recommandations des tableaux 1 et 2, Dans

le cas des pressions inférieures a 15 torrs

(2. 103 Pa), |a conductance des tubes et du
pitge éventuel qui relient le capteur au ddme

est d'au moins 3dm* - s 1. Le diamétre intérieur
des tubes et du pidge {pitge en U) est constant et
égal & 25 mm. Le pidge doit atre intercalé entre
le capteur et le ddme. Le niveau de son fluide
frigorigéne doit &tre maintenu constant durant

la mesure. !} est souhaitable de vérifier la con-
stance de {"étalonnage du manomaétre, par exemp-
le par comparaison in sity avec un manomeétre de
référence,

*) 100 newtons par métre carré (N.m2}=

100 pascals (Pa) = 0,75 tort



-53.2.2.23. Meggerite fiir den Volumen-
5 .« durchflul

Diw Massung des in-den MeBdom einstrémenden
‘iGagvolumens-erfolgt bei Atmosphirendruck.Die

JiMathode ist in Tabelle 3 angegeben. Sie ist von
Zebwe Grife des Gasvolumens abhéngig,

“EMel sllan Massungen ist darauf zu achten, daB
ETemparaturinderungen moglichst gering gehal-
on werden, Zum Beispiel sind Erwarmungen
durch Ubsrmiitige Berilhrung mit den Hinden
oder durch den Atem zu vermeiden, Diese Ein-
"5 f1Uese yowie die der Sonneneinstrahlung oder
“svon 2ugluft kdnnen durch entsprechende Ab-
“Faahirmung verhindert werden,

Messung mit Blende

“{Wenn mit Blende gemessen wird, ist nach IS0

1+ 841 {TC 30) 2u verfahren. Die dabei erziel-
" Zta Genauigkeit ist anzugeben,

- Manwng mit Biirette

i

¢ Als Blretre kann ein mit zwei MeBpunkten ver-
i < wheneg senkrechtes Rohr verwendet werden
_ IFig, 2), Man miBt die Zeit, in welcher das Fliis-

;- sigKeltaniveau die Strecke zwischen Punkt 2 und
"> { passiert, Das Volumen des Mefirohres zwischen

* L. can MuBpunkten muB mit einer Genauigkeit
“von * 1 % bekannt sein. Die MefRfliissigkeit darf

" uyine hdhere Dichte als 1,5 haben und ibr Sitti-

n gungsdampidruck bei Umgebungstemperatur
L7 {20 ©C} darf nicht hdher sein ais 104 Torr

1,33+ 102 Pa) *), Der innere Durchmesser der
", filratte darf nicht kleiner sein als 12 mm.

" Daf-hydrostatische Druck muB kompensiert

~ warden, indern das Fliissigkeitsniveau aullerhalb
et Birerta wihrend des Versuches dem Niveau
innerhalb der Biirette angeglichen wird.

~ Dag 1012 Volumen mufl so gering wie méglich
gehalten werden, um die Fehler aus dem hydro-
statischen Druck, der Anderung des barometri-
schen Druckes und der Umgebungstemperatur
s minimieren.

Mesung mit geeichten Kapillaren

Der DurchfluBmesser mit geeichten Kapillaren
westaht aus einer Anzahl von austauschbaren
gaeichten Kapillaren oder anderen dafiir geeig-
sten Stromungswiderstiinden, an deren Enden

jewells ein Anschlug fir ein Differenzdruckmeg-

gerd vorgesehen Ist (Fig. 3}, Dieses Geridt kann
aus sinem U-Rohr bestehen, welches mit einer
lalchten Filissigkeit mit niedrigem Sattigungs-
dsmpldruck gefililt ist. Eine Skala ermoglicht

die Massung des Niveauunterschiedes in den bei-

dan Schenkeln des U-Rohres. An den oberen -
Enden bringt man zweckmiRigerweise kleine
Bahikilter an, die die Flissigkeit aufnehmen kon-
nen, 1alis der maximale Differenzdruck iber-
schritten wird,

Die Eichung einer juden Kapillare geschieht vor-

wer mit Hilfe eines geschlessenen Wasserbehil-
(ers von ginigen Litern Volumen, der mit einem
vertikaien Rohr von 3 bis & m Linge verbunden
ist, Am unteren Ende dieses Rohres befindet
sich ain Ventil. Man &ffnet dieses 50 weit, dald
sine bestimmte Menge Wasser gleichmiiBig aus-
flieRt, Es entsteht ein bestimmier Volumen-

- durchfluR durch die Kapillare und damit ein
Niveauunterschied in dem U-Robr, welcher die-

*} Das Dibuty|phthalat entspricht diesen Be-
dingung=n. Seine geringe Viskositat erlaubt
es, Messungen innerhalb von kurzen Inter-
vallen zu wiederholen,

3.2.2.23. Equipment for measuring the
volume flow rate

The measurement of the gas flowing into the
test dome is carried out at atmospheric pressure.
The method is indicated in table 3, It is depen-
dent on the volume flow rate required.

During the measucing procedure care must be
taken 10 keep temperature variations to a mini-
mum, For example avoid excessive handling of
the-equipment or breathing to close to it. These
affects and those of sunshine and draughts
should be prevented by means of appropriate
screening,

Orifice

If measurements are to be carried out with an
orifice plate procedure IS0 R 541 (TC 30)
should be followed, The accuracy achieved
should be stated

Vertical measuring tube

A vertical tube with two measuring paints may

be used, see figure 2, One measures the time

during wich the liquid levei passes from point 2

to point 1. The volume of the measuring tube

berween the measuring points must be known

to an accuracy within ¥ 1 %, The measuring

liquid must have a density not higher than 1.5

and the vapour pressure at ambient temperature

190 ©C) must not exceed 104 torr (1,33 - 10-2Pa),
*)

The inner diameter of the tube must not be less
than 12 mm.

The hydrostatic pressure must be compensated
for during the experiment by comparing the inner
level of the fluid to the outer level of the fluid,

The “dead” volume should be kept small te mini-
mise errors due to the hydrostatic pressure, baro-
mater pressure and temperature effects.

Calibrated capillaries

The flow measuring equipment consists of a
number of interchangeable capillaries or any
other suitable means of flow restriction each
having terminaticns suitabte for a differential
pressure measuring apparatus (fig. 3), This
apparatus can be in the form of a U tube con-
taining a light fluid of low vapour préssure.

A scale must be provided for the measurement
of the differential lavels in each arm of the U
tube, At the upper-end a suitable small reser-
voir can be incorporated to accommadate any
fluid if the maximum differential pressure is
exceeded,

Each capitiary tube is calibrated prior 1o use
by means of a closed water reservoir of several
litres volume to which is connected a vertical
tube 3 to 5 metres long. At the lower end of
this tube is a valve, The valve is opened suffi-
ciently 1o praduce a constant flow of gas
through the capillary and thereby a specific
differance of level in the U tube. The rate of
flow of water is measured for various diffe-
rences of level and a curve of differential

*} Dibutylphthalate satisfies these conditions.
The Iow viscosity permits measurements 1o
be repeated within shart intervals of time.

3.2.2.23. Instrumants de mesure du flux gazeux

Le flux du gaz qui est introduit dans le ddme est
mesuré 3 ia pression atmosphérique 3 l'aide d'une
méthode adaptée & I'importance de celui-ci {voir
tableau 3). On prendra garde au cours du pro-
cessus de mesure, de réduire les variations de
température & leur minimum, On évitera par
exemple les manipulations excessives de I'équipe-
ment ou de souffler & sa proximité. Ces effects,
ainsi que ceux des rayons solaires ou des courants
d*air seront prévenus au moyen d"écrans appro-
priés,

Appareil & diaphragme

Dans le cas d’emploi d'un appareil 4 diaphragme,
on procédera suivant les indications du docu-
ment 1SO R 541 {TC 30). Le calcul d'erreur
sera annexé au protocol d'essai,

Valumetre 3 pipette

Le volumatre A pipette est constitué par un tube
vertical [voir fig.2). On mesure le temps mis
par le niveau du liquide pour passer du repére 2,
tracé sur le tube, au repére 1. Le voiume com-
pris entre les repéres du tube de mesure doit

&tre connu a ¥ 1 %. La densité du liquide ne doit
pas &tre supérieure 4 1,5 et sa pression de vapeur
3 13 température ambiante (20 9C) & 1074 torr
(1.33- 102 Pa) *1.

Le diambtre intérieur de la pipette ne doit pas
g1re inférieur 4 12 mm,

La pression hydrostatique sera compensée en
maintenant en permanence le niveau liquide 2
I'exterieur de la pipette & ia hauteur de celui
déplacé A Pintérieur de celle-ci,

Le volume “mort™ doit &tre aussi reduit que
possible de fagon & minimiser les erreurs liées 3
la pression hydrostatique et aux variations de
la pression barométrique et de la température,

Débitmatre & capillaire stalonné

Ce débitmétre comporte un certain nombre de
capiilaires ou d'autres dispositifs adaptés 3 la
restriction d'un courant de gaz, étalonnés et
interchangeables, de chaque coté desquels est
prévu un raccordement aux extrémités d'un
manomatre différéntiel, Celui-ci peut étre con-
stitué par un tube en U garni d‘un fluide léger
et & pression de vapeur faible, Une échelle
graduée lui est associée gréce 4 laguelle une dif-
farence de niveau du liquide dans les deux
branches est mesurée, On peut préveir & chacune
des extrémités d'un tube en U un ballon suscep-
tible de recevoir le fluide dans le cas de dépasse-
ment de la pression différentielle maximale ad-
missible.

La calibration de chacun des capillaires est pré-
alablement effectuée grace a un appareil com-
post d’un réservoir d'eau ferms, de queiques
litres de capacité, et d’un long tube vertical de
3 A 5 m de longueur, dont I*extrémité inférigure
est fermé par un robinet. On ouvre ce robinet
de fagon 3 définir un débit donné d’eau. Il en
résulte un débit-volume équivalent de gaz a tra-
yers le capillaire etune dénivellation du liquide
dans le manomatre en U, fonction de celui-ci.

*) Le phtalate de dibutyle répond & ces condi-
tions. Sa faible viscosité permet en outre
dreffectuer des mesures répétées 4 des inter-
valles de temps relativement faibles.
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sm jeweiligen VolumendurchfluB entspricht,
Pir verschisdene Niveauunterschiede miRt man
die in der Zaitsinheit ausgestrémte Wassermenge
< wnd erhillt sine Eichkurve fir die Kapillare, die
__ diw Abhlingigkeit des Differenzdruckes vom Vo-
;. wmandurchfiuB aufzeigt, '
*:: Def Wart tiir den pV-Durchflug, der so in die Pum-
‘% pa eingelassan wird, ist durch dasProdukt desVo-

" tumandurchflusses und des mittleren Druckes in

: der Kapillare gegeben, Unterschiede des Atmosphé-

* rendruckes kinnen vernachlassigt werden, Dage-

' g muf sine Temperaturkorrektur durchgefiihrt
- weardin;wenn die Temperatur T{K), bei welcher
... diwMessung durchgefihrt wird,von derenigen Tg

" {K},bat walcher die Eichung durchgefihrt wird,
_ sweeicht, Der Volumendurchfiul ist umgekehrt
.- proportlonal demViskosititskoeffizienten des

" Cupes, Um die Korrektur mit ausreichender Genau-
" igkaily durchzufiitiren, ist der Wert fiirdenpV-
Dufq?llun,dar auf der Eichkurve abgelesen wird,

L miv{le}1/2 zu muttiplizieren,

Oie Fehter infolge einer Anderung des Atrmo-
.. sphirendruckes wahrend der Messung des pV-

". Ourehllusses kann vernachldssigt werden, da
man voraussetzen kann, dal die Zeit, die die
Massungen in Anspruch nimmt, ausreichend
Wuir lst, ’

3.3.2.3. D_uréhfiihmng der Saugvermigens-
: massung

] der Durchfiihring der Saugvermdgensmes-
wing sind der MeRdom, die VakuurnmeBgeréte
. und ain MaBgerat fir den VolumendurehfluR
. nach der Darstellung in Fig.4 an der zu messen-
- tmn Pumpe anzubringen, Zwischen dem Melge-
o v den VolumendurchfluB und dem MeR-
o ist win Dosierventil mit entsprechendem
Einstalibereich vorzusehen

: Vor Beglnn der Saugvermégensmessung ist die
Melanordnung auf ausreichende Dichtheit zu
priifen,

Mol der Messung ist darauf zu achten, dall die
rumps mit der vom Hersteller vargeschriebenen
. Oimange und Olqualitit betrieben wird,

{Yis Umgebungstemperatur soll 20 9C betragen
und innerhalb * 3 OC konstant gehalten werden,
* Wenn dis Temperatur des Domes um mehr als 30
. won der des Mefigerites fir den pV-Durchflul®
oijar eine von beiden um mehr ais 3 © von der
. Normaltemperatur abweichen, ist eine Korrektur
* gwsgemassenen Saugvermogens gy nach der fol-
.+ gunden Formel vorzunehmen:

_0} 1/2

T2 T
‘WO"W‘T%(Tz |

#n Fall der Verwendung einer Biirette und:
—To
(Tq-Tal 172

im Fall der Verwendung einer Kapillare,

Qo = Ay

Dwrin ist:

qQyg das korrigierte Saugvermogen
{l-sec)

gy  das gemessene Saugvermégen
{l+secl)

Ty  Temperatur des Vakuummeters {K}

Tg  Temperatur des Domes (K)

To  Normaltemperatur (293 K)

Wonn der Temperaturunterschied zwischen Va-
wxuummeter und Dom kleiner ist als 12 kann der

Ausdruck -'-Il:% vernachléssigt werden.

pressure against volume flow derived for the
capillary.

The value of the gas flow which is admitted 1o
the pump is given by the product of the volume
flow and the average pressure in the capillary.

Differences in barometric pressure can be ignored.

On the other hand a temperature correction
must be made if the temperature T {K) at which
the measurement was carried out deviates from
Tg (K} at which temperature the calibration was
made. The volume flow is inversely proportional
to the viscosity coefficient of the gas. In order
to make a sufficiently accurate correction the
value of the gas flow read off the calibration
curve is multiplied by (I_Ig_) 12

Any error resulting from a change in atmo-
spheric pressure during the measurement of
the gas flow can be neglected provided the
test time is adequately shart.

3.2.2.3. Procedure for measuring pump speed
{volume flow rate}

For measurement fo the pumping speed the test
dome, the pressure gauge and a flow meter shall
be fitted according to the illustration in figure
4, A suitable variable gas inlet valve shall be
fitted between the test dome and the metering

gauge.

Prior to the commencement of the speed
measurement, the assembly shall be leak
tested,

During the measurement, the pump should be
run with the prescribed quantity and grade of
oil specified by the manufacturer of the pump,

If the temperature of the dome deviates by more
than 3° from the standard temperature (293 °K}
or the gas flow measuring equipment temperature

then a correction must be applied aceording to
the following equation:

2
)11’

ebea |

T2 (T
avo=av 1% (75

when using a vertical measuring tube or:
To
Vo =V Ty -Tg) 172

sew e I

when using a calibrated capillary.

Where:

Qyg corrected pump speed (voiume flow
rate) {l-sec-1)

qy  measured pump speed {volume flow
rate) (l-sec-1)

EE] temperature of the measuring appa-
ratus (K} -

Ty  temperature of the test dome (K)

To  standard temperature (293 K)

If the temperature difference between the
measuring apparatus and test dome is less than

19 then the term ._::—2 can be neglected.
1

On mesure I"écoulement d'un certain volume d'eau
dans F'unité de temps pour diverses dénivellations,
On obtient ainsi une courbe d'étalonnage du ca-
pillaire qui fie les indications du manomatre au dé-
bit-volume de gaz qui le traverse,

La valeur du flux de gaz ainsi admis dans la pom-
pe est donnée par le produit du débit-valume et
de la pression moyenne dans |e capiliaire, Une
correction de température est 3 faire quand celle
T (K}, 2 laquelle s'effecturent les mesures, différe
de fa celle Tg (K) & laquelle I'6talonnage a été
opéré, Le débit-volume est en effet inversement
proportionne! au coefficient de viscosité du gaz,
et la valeur lue sur la courbe d'étalonnage est,
avec une approximation suffisante, & multiplier
par (T_o)u'z

T .

1l est admis que |2 durée maximale autorisée pour
les essais est suffisament courte pour gue la varia-
tion de pression barométrique n'introduise pas
d'erreurs significatives.

3,2.2.3. Moade opératoire de |a mesure des
débits

Pour I'exécution de cette mesure, le ddme, les

manomatres et I'instrument de mesure du flux

sont montés sur la pompe comme représenté

fig. 4. Un robinet a fuite rdglable est monté entre

tinstrument de mesure de flux et le ddme, dont

la conductance est adaptée au domaine de

mesure envisagé, '

L'étanchéité de Vinstallation est vérifide avant
le début des mesures,

On vérifiera égaiement que la pompe est équipée

de la quantité et de la quaiité de I"huile prescrites

par le constructeur.

La température ambiante doit étre normalement
de 20 9C £ 30C prés.

Si la température du ddme s'écarte de plus que
30 de celle du débitmatre, ou I'une des deux de
plus que 3° de la température normale, une cor-
rection sera apportée au débit mesuré gy suivant
{a relation:

2 (1”2
T2

Gyo =9V 7 P

dans le cas d’emploi d'une burette et:
oy, — YO "

Qyg = Qy ‘T1'T211j2 Eesmas
dans le cas d’emploi d’un capillaire.
Avec:

ave débit corrigé (dm3 - s°T)

qy  débitmesuré (63 -51)

T1 température du débitmétre (K}

Tg  température du dome (K)

To  température normale (293 K)

Si ta différence ges températures du débitmétre
et du ddme est plus petite que 1 0 Pexpression
Ta

1-1— peut étre negligée,



Nach dem Einschaiten der Pumpe ist der Meldom
bel geschlossenem Dosierventil zunachst so lange
3u svakuieren, bis ein Druckabfall nicht mehr
festgestelit werden kann und die Pumpe ihre Be-
risbatemperatur erreicht hat. Dann wird das Do-
siervantil gedtfnet-und ein Gas {normalerweise
Reurniuft] in dén Melldom eingelassen, damit

sioh der fHir dle jewsilige Messung gewiinschte
Druck im Medom einstelit,

Dis Massung des Saugvermégens ist punktweise
bal verschiedenen Ansaugdriicken (mindestens
8 jo Zehnarpotenz, in etwa 1,6; 2,5: 4; 6,3 und
10} varzunehmen, wobei der Druck von Mel-
punkt zu Mepunkt steigen soll. Fir jeden MeR-
punkt sind folgende Werte zu ermitteln:

Almosphirendruck H (Torr bzw,Pal
~ Ansaugdruck p {Torr bzw,Pa)
- .dns angesaugte Volumen V(1)
- in der MeBzeit t {s)
Temperatur des Domes  T2{K}

_Tamperatur des Vakuum-  T1{K)
maters

Din Messung des Ansaugdruckes ist gleichzeitig
mit der VelumendurchfluBmessung vorzunehmen,
duten Dauer zwischen 60 und 300 Sekunden lie-
#4n soll, Wihrend der MeBzeit ist alle 60 Sekun-
Uutt eine Druckmessung durchzufilhren, von der
e Mittelwert in die Auswertung einzusetzen ist,
Waeichen der gréBfte und der kieinste gemessene
Oruck um mehr als 10 % vom Mittelwert ab, so

ist die Messung zu wiederholen,

3.2.2.4, Auswertung der Saugvermigens-
messung

Aus den in 3,2,2,3 ermittelten MeBwerten ist das
faugvermbgen qy nach der Gleichung:

1]

av = Y e

su srrechnen und nach Formel | oder 11 zu
korriglaren,

Oix so srmittelten Werte fiir das Saugvermagen
uy sind In Abhéngigkeit vom Ansaugdruck p
sntsprechend der Fig.5 aufzutragen, Die einzel-
min Meflpunkte konnen durch einen gemittelten
Kurvenzug mit Hilfe einer Typ-Kurve, wie in An-
tisng 2 angegeben, verbunden werden, wenn sie
nloht um mehr als 10 % des jeweiligen Saugver-
mbgana von dieser Kurve abweichen, Die um
mehr als ¥ 10 % herausfallenden Punkte kénnen
turch Wiederholung der Messung korrigiert
wrilen,

Der gamitteite Kurvenzug ist die Saugvermd-
penskurve der Vakuumpumpe.

Wird das Saugvermégen in der Typbezeichnung
winer Pumpe verwendet, darf die Zahi nicht
hisher sein als das Maximum der hier ermittel-
\#n Seugvermaogenskurve,

2.3, Enddruck

Dws Saugvermigen von Diffusionspumpen wird
mir im Hochvakuumbereich gemessen. Deshatb
wird empfohlen, dal Werte fiir den Enddruck in
den Katalogen der Hersteller nicht angegeben
wearden. Aus diesem Grund wird auch die MeB&-
rmethode fiir den Enddruck in diesem Dokument
nicht behandelt, Wenn jedoch ein Hersteller An-
guben Gber den Enddruck macht, so muB er die
Betriebsbedingungen, unter denen diese Mel-
srgebnisse erzielt wurden, angeben,

When the pump ist started, the test dome shail
be evacuated with the variable {eak valve closed
until no further pressure drop in the dome is
ohserved and the pump has reached its opera-
ting temperature, Then the variable leak vaive

is opened and gas {usually ambient air) is ed-
mitted 10 the dome, so as to produce in it the
pressure desired for the respective measurement.

The pump speed (volume flow rate} shall be
measured — starting at the lowest pressure —
point by point at different pump inlet pressures
{at least 5 measurements within one power of
ten, 1,6; 2.5; 4; 6.3 and 10}, For each measuring
point the following values shall be ascertained:

atmospheric pressure H (torr or Pa)
inlet pressure p (torr or Pa)
volume of gas pumped ... v i)
~during the measurment time t (s}
temperature of the test dome T2(K}
temperature of the measuring Tq(K)
apparatus

The inlet pressure and volume of gas shall be
measured simuitaneously over a time interval
between 60 and 300 seconds, During the
measuring time the pressure is to be measured
every 60 seconds and the mean value is to be
used for evaluation, If the highest and the
lowest values differ by more than 10 % from
the mean, the measurement should be repeated,

3.2.2.4. Evaluation of pump speed (volume
flow rate) measurements

From the values measured in accordance with
3,2.2.3 the pump speed {volume flow rate} qy
should be calculated according to the equation:

VH
tep

W-shy i

av =

and corrected in accordance with formula 1 or 11,

The value for the pump speed {volume flow
rate) qyg so obtained should be plotted

against the inlet pressure p according to figure
5. The various measuring points may be rounded
off by a smooth curve, by means of a madel
curve as derived in Appendix 2 as long as the
measuring points do not deviate by more than
10 % from this curve, Such points can be correc-
ted by repeating the measurement.

This smooth curve is the speed curve of the
vacuum pume,

\f the pump speed {volume flow raze} is used
in the designation of a pump modet, this figure
must not be greater than the maximum of the
speed curve,

3.3. Ultimate pressure

The pump speed {volume flow rate) for diffusion
‘pumps is measured only over the high vacuum
range. For this reason it is recommended that
values for ultimate pressures are not specified

in manufacturers cataiogues, Therefore, the
method of measuring the ultimate pressure is
not deait with in this document, However, if

a manufacturer lists the ultimate pressure the
operating conditions must be stated under

which the measuremnent was made,

Aprés-la mise en service de |a pampe, le ddme
de mesure est évacué, le robinet A fuite riglabte
étant fermé, jusqu’s ce que la pression soit
devenue stable {vérifier que la pompe 2 atteint
sa température de régime), Le robinet A fuite
réglable est ensuite ouvert et un flux de gaz
{normalement de I’air ambiant} est introduit
dans le ddme jusqu’a ce que la pression désirée
5Git atteinte,

{.a mesurza du débit est opérée paint par point

A différentes valeurs de la pression d’admissicon
{normalement cinq points de mesure par décade,
soit 1,6; 2,5;4;6,3 et 10 dans V'ordre croissant
des valeurs de la pression,

H (torr ou Pa)
p {torr ou Pa)
v {dm3)

pression atmosphérique
pression & | “aspiration
le volume de gaz aspiré

durant le temps t is)
température du ddme T2(Kl]
température du débitmatre T3 {K}

La mesure de la pression d'aspiration est opérée
durant le temps de mesure du valume V, lequel
doit étre comptis entre 60 et 300 secondes. Cette
mesure est opérée toutes les 60 secondeset la
valeur moyenn de ces mesures est retenue. Si la
plus grande et la plus petite des valeurs obtenues
sécartent de plus de 10 % de la valeur moyenne,
|a mesure doit étre recommencée,

3.2.2.4, Calcul du débit

Le débit gy doit étre calculé & partir des valeurs
mesurées en 3.2.2.3 au moyen de |a relation:

V.H

3.51
T.p dmo-s | I

ay = in

et corrigé selon ta formule | ou.ll.

Les valeurs ainsi obtenues doivent &tre portées
sur ie diagramme en fonction de la pression &
I'admission p conformément 4 la.fig. 5. Une
courbe moyenne sera tracée & I'aide d’une courbe
type comme indigqué en annexe 2. Les paints qui
présentent un écart supérieur & ¥ 10 % doivent
faire I'cbjet de nouvelles mesures,

La courbe des valeurs moyennes abienue est
{a courbe de débit de la pompe.

Si le débit est utilisé pour caractériser une pompe
dans le catalogue des constructeurs, sa valeur

ne doit pas étre supérieure au maximum dela
courbe ci-dessus.

3.3. Pression limite

Le débit-volume des pompes a diffusion est, dans
cette section, uniguement mesuré dans la gamme
du vide poussé, Pour cette raison, il n'est pas re-
commandé de spécifier ia pression limite dans le
catalogue des constructeurs, Le présent document
ne comporte donc pas de description de sa mesure.
Si toutefois un constructeur indique sa valeur, il
doit également spécifier les conditions opéra-
toires auxquelles il a recouru,



Y, VMu.lmll zuli.ssiﬁer Vorvekuumdruck
" 34,1 Dafinition.

2 Dcf'mlilmal -zuliisside Vorvakuumdruck einer
i DiHuslonspumpe ist derjenige Druck, bei wel-

o chem sine Erhdhung des Vorvakuumdruckes

wim aine kisine Stufe eine Erhbhung des Druckes

S © guf der Ssugstite der Pumpe um 10 % der ge-

" wilhiten Erh8hung verursacht,

24,2, Vakuummelgerite
" Qe Iy Abschnitt 3,2,2.22 und Tabelle 1 und 2
sywihnten MeBgerite sollen fiir die Messung der
‘Dricke verwendet werden, Ein MeBgerit wird an
wiver Stuile der Vorvakuumleitung, wo sie gerade
- it und gleichbleibenden Durchmesser hat, ange-
_ suhiossan, Dabsi soll die Verbindungsieitung 2um
MaBgeriit rechtwinklig in die Vorvakuumleitung
. mindan und nicht tber die innere Wand hervor-
wehen,

Nahe #m Anschlufiflanseh der Vakuumpumpe
- whitd win Gaseinlaliventil angebracht,

_ 4.4.3, Durchtlhrung der Messung

 Zur Messung des maximal zulidssigen Vorvaku-
amgruckes wird dle Diffusionspumpe mit Test-

dom, Gawinteventilen und VakuummeRgeriten
satsprachend Figur 6 ausgeristet,

Solald der Oruck im Testdom ausreichend nie-
¢irig und konstant ist, wird das GaseinlaBventil
{A} am Testdom gedffnet, bis sich der gewiinschte
Oruok aingesteilt hat,

Drarin wird das GaseinlaBventil {B) gedffnert, so
delk ter Druck in der Vorvakuumleitung in
Wilainen Stufen ansteigt, Zu Anfang wird der
3+ugk im Tertdom konstant bleiben, Beim Er-
-tuighen tes maximal zuldssigen Vorvakuum-
drughkmy wird der Druck im ‘Testdom rasch zu-
rehymen, In dlesem Druckbereich tragt man eine
¥urve in linearen Koordinaten so auf, dail die
Langeneinheit der Abszisse fiir den Vorvakuum-
thuch dem- 1ehnfachen derselben der Ordinate
fiie ton Ansaugdruck entspricht, Der maximai
puliaeige Vorvakuumdruck ist dann derjenige
Druck wut der Vorvakuumseite, bei dem die
Tangente an die Kurve eine Steigung von 459
hat (Fig. 7h

2 4.4, Darstaliung der Ergebnisse

Man Kann fUr den maximal zuldssigen Vorvaku-
wmiiruck sowoh) sinen einzelnen Wert pg) als
wigh sine Kurve des maximal zulassigen Vor-
vekuymdruckes in Abhingigkeitvom Ansaug-
gk mngeben, Im ersteren Falle mufl man den
Wet1 des Ansaugdruckes angeben, bei dem der
funimat zuliissige Vorvakuumdruck gemessen ist,

4.8, Treibmittelnickstrémung

32.8,1, Definition

Die Rlckstrémungsrate des Treibmittels einer
Pumps ist die Menge Treibmitte!, die in der Zeit-
sinhait bei gieichmiBigen Betriebsbedingungen
in #inam auf den Saugstutzen der Pumps ange-
brachten definierten MeRdom kondensiert. Sie
wird sngegeben in g « "1, Diese Definition gilt

. nur tir Purnpen chne Baffle und salche, die mit

- aingebauter Diisenhutdampfsperre ausgeriistet
sind,

Eine Methode fiir die Messung der Rickstrémungs-

rate von Pumpen mit Baffle wird erwogen und
wird noch verdffentlicht werden,

3.4. Critical backing pressure

3.4.1, Definition

The critical backing pressure of a diffusion
pump is the pressure at which a small rise in
the backing pressure causes on the inlet side
of the pump a rise of 10 % of the rise in the
backing pressure,

3.4.2. Vacuum gauges

Refer to section 3,2.2.22,

A gauge shali be fixed to the backing tube at

a place where the tube is straight and uniform,
The connection line to this gauge shall be per-
pendicular to the axis of the line and shait

not penetrate the inner wall of the tube.

A gas inlet valve will be connected to the
tube next 1o the inlet cannexion of the backing

pump.

3.4.3, Pracedure for measurement

To measure the critical backing pressure the
diffusion pump shall be equipped with test
dome, valves and gauges as shown in figure 6.

When the pressure in the test dome is suffi-
ciently low and constant, the gas inlet valve
{A) at the test dome is opened until the
specific pressure is reached,

Then the gas inlet vatve (B) in the backing line
is gradually opened so that the backing pressure
increases in small increments, Initially the inlet
pressure of the diffusion pump may remain
constant, When the critical packing pressure is
reached the pressure in the test dome will rise
quickly. in this pressure region a curve must be
plotted with linear axes. The units of the abscissa
for the backing pressure must be oné decade
higher than those for the vertical axis scale for
the test dome pressure, The critical backing
pressure is than that backing pressure at which
the tangent to the curve hasa stope of 45¢

see Fig. 7.

3.4,4, Presentation of results

Either a single value for the critical backing
pressure (pg) (stating in this case the corre-
sponding inlet, pressure} or a curve of the critical
backing presstire plotted against the inlet pres-
sure may be given,

3.5. Backstreaming of pump fluid

3,5.1. Definition

The backstreaming rate of a pump is the quantity
of pumnp fluid, which candensas per unit of time
under stable pumping condition in a given test
dome connected to the mouth of the pump, 1t

is to be quoted in g- h-1, This definition applies
only to pumps without batfles and those with
integral cold caps

A method for measuring backstreaming of
pumps with baffle is being considered and will
be published in the futare,

3,4. Prassion d’amorgage

3.4.1. Définition

Crest la pression au refoulement de la pompe
pour laquelle une légére augementation de sa
valeur détermine corrélativement une augmen-
1ation de |a pression 3 I'admission égale & 10 %
de [‘augmentation de ja pression au refoule-
ment,

3.4.2. Manométres

La mesure des pressions sera effectuée avec des
manomitres mentionnés en 3,2.2,22 et dans les
tableaux 1 et 2. Un manométre est connecté

sur la partie droite de la tubuiure de refoutement
de la pompe dont le diamétre intérieur est uni-
forme. Le tube de connexion doit &tre perpen-
diculaire et ne pas saillir sur la paroi interne du
tube de refoulement.

Un robinet a fuite réglable sera connecté sur
cette tubulure prés de Vorifice d’'admission de
la pompe primaire.

3.4.3. Mode opératoire da lamesure

La mesure de Ia pression d'amorgage est opérée,
la pompe étant équipée du ddme d'essai, du
robinet réglable d’admission des gaz et des
manométres prévus fig. 6.

Lorsque la pression dans e ddme a atteintune
valeur constante suffisamment basse, le robinet
réglable {A} du ddme est cuvert jusqu’a ce
qu‘etle atteigne la valeur voulue,

Le robinet riglable (B} est ensuite ouvert de fagon
que la pression au refoulement augmente progres-
sivement, L.a pression dans le ddme reste initiale-
ment constante, puis 3 I*approche de la pression
critique de refoulement elle sugmente rapidement.
Dans ce domaine de pression on trace une courbe
en coordonnées décimales telle que I'unité de
longueur en abscisse pour la pression de refoule-
ment corresponde & dix fois celle en ordonnée
pour la pression dans le ddme, La pression criti-
que de refoulement est |2 pression au refoule-
ment pour laquelle 1a tangente 3 la courbe aune
pente de 459 (fig. 7. :

3.4.4, Présentation des résultats

On peut donner soit une seule valeur de la pres-
sion d'amorcage {pg), soitune courbe de la pres-
sion d’amorcage en fonction des différentes
pressions d’admission. Dans le premier ¢as, 00
indiquera la pression d'admission 4 laquelle elle
a 61é mesurée,

3,5. Contre-diffusion du fluide moteur

3.5.1, Deéfinition

Le taux de contre-diffusion du fluide moteur
d'une pornpe est 12 quantité de ce fluide qui, dans
[unité de 1emps et dans des conditions de fonc-
tionnement stables, est condensée dans un déme
défini, monté & I*admission de la pompe. 1} est
mesuré en g - h-1. Cette définition n'est appli-
cable qu’au cas d'une pompe sans baffle et une
telle avec chapeau incorporé.

Une méthode de mesure de la contre-diffusion
des pompes équipées d'un baffle est & définir et
sera publié ultérieurement.



18,2, Fﬂpk:lrﬁmungsrate das Treibmittels

31.8.2,1, MeBverfahren

© . Dle Rickstromungsrate wird bei einem Ansaug-

" truck von weniger als 107" Torr {1,33 « 10"%pa)
27 gemamen,

7 A82.2. Mekgerite

. 3.4.2:21, MeBdom

: Fir dle Massung wird ein MeBdam nach

7 3,2,2,24, ledoch mit einer Einrichtung zur
¢ Eimgrallung der Wandtemperatur verwendet,

. 34,222, Meiflansch

" Diet 2urlickgestromte Treibmittel wird mit Hilfe
. witwa MaGflansches entsprechend Figur 8, der
- it ainar geneigten Rille versehen ist, gesammelt,

~2§.2,23, Mebiirette

“ % wir Bastimmung der riickgestrémten Treibmittel-

“inenge dlant sine MeRbiirette nach Figur 8 aus
{}ias, Sie hat an ihrem oberen Teil ginen Schlauch-
- anschiull sowile inen seitlichen Abzweig. Der

¢ qantliche Mefiteil kann mit zwei vakuumdichten

*Hahnen verschlossen werden, Am unteren Ende
“pelindat 3lch ein AuffanggefiB, welches iiber

" . sinen weltaren Hahn mit einer kleinen Vakuum-

- pumpe verbunden ist.
‘v Kann such eine Anordnung nach Figur 9 ver-

I werden,

' 3.8,2.3. Aufbau der MeBeainrichtung

. Dwr Aufbeu erfolgt nach Figur 8. Der MefBflansch
miy aulgesetztem Testdom wird auf den Ansaug-
{1ansch der Pumpe montiert, die betriebsbereit
mit Ihror Vorpumpe verbunden ist. An dem einen
Fransch des MeBdomes wird ein VakuummeBgerit
pach 3.2,2.22 angebracht. Der sonst fir den Luft-
sinlat vorgesehene Flansch des MeBdomes wird

* iter #lnan Vakuumschlauch mit dem seitiichen

AnschiuB der MeBbiirette verbunden.

© a%,2.4, Durchfihrung der Massung

Nichdem der gesamte Aufbau auf Dichtheit ge-

- pwidtt i1, wird die Pumpe so lange betrieben, bis
sich win stationdrer Zustand eingestellt hat. Dieser
wellt sich in der Durchfiihrung so dar, dalt sich
durch dis Meipunkte in dem Diagramm: riick-

o gestrdmts Otmenge (Ordinate) gegen Zelt {Ab-

stisie) wine Gerade legen 138t, um die die MeR-
punkie streuen, Wahrend der Messung ist der
Mefidom auf siner Temperatur von 20 9CX19C
#u haluen, Wihrend der Messung soll die Heiz-
telstung Innerhalb von ¥ 10 % konstant gehalten
warden,

Gie sriorderiiche MeBdauer hingt im wesent-
lichan von der GroBe der Pumpe und der Riick~
strémungsrate ab. Fir eine Pumpe mittlerer
Grofe kann sie mehrere Stunden, aber auch
his zu 8O Stunden berragen.

38.2.5, Auswertung der Messung

Dis an der Melbiirette abgelesenen Werte fik die
rickgestrdmte Treibmittelmenge werden auf
sinem Diagramm nach Fig. 10 eingetragen. Aus
der Neigung der sich aus diesen MeBpunkten
wyebenen Geraden wird die Riickstromung be-
rechnet, Der Zahlenwert der Riickstromungsrate
kst durch folgende Angaben zu ergdnzen:
Pumpentyp, Innendurchmesser des Hochvakuum-
flansches, Heizleistung, Art und Menge des ver-
wandeten Treibmittels, Ansaugdruck wihrend
der Messung,

8

1,5.2. Measurememnt of backstraaming rate

35.2.1. Method of measuring

The backstreaming rate is measured at an inlet
pressure less than 10" torr (1,39 - 102 Pa),

35.2.2. Equipment for measuring

3.5.2,21. Testdome

For measurement a test dome according to
3.2.2.21 is to be used with suitable means of
temperature control,

35.2.22,

For collecting the backstreamed pumping fluid
a measuring flange as shown in fig, 7 is to be used,
(t must be equipped with an inclined groove.

3.5,2.23. Calibrated measurir'm tube

For the determination of the quantity of the
backstreamed pumping fluid a glass calibrated
measuring tube according 1o figure 8istobe
used. It has at its upper part a hose connection
and a side connection, The tube can be isolated
by means of two taps. The lower end is connec-
ted to a small vacuum pump.

An arrangement as in figure 9 can also be used,

35,2.3. Measuring arrangement (see figure 8)

The measuring flange with superimposed test
dome will be mounted on the high vacuum
flange of the pump connected ready for opera-
tion with its backing pump, A pressure gauge
according to 3,2.2,22 is fitted to the gauge port
of the test dome, The second port normally
used for the air iniet, is connected to the side
connection of the measuring tube with a rubber
tube,

3.5.2.4. Procedure of measurement

_ After leak testing of the whole arrangement the

pump is run for an adequate length of time,

i. e. until stable operating conditions are ob-
tained, In the experiment this becomes obvious
by the fact that the measuring points in the
diagram for the backstreaming rate with the
guantity of oil as ordinate and the time as ab-
scissa produce a straight line around which the
mieasuring points are wcattered, During the
measurement the test dome must be kept at a
temperature of 20 °C * 1 @C and the heating
power of the pump under test must be kept
constant within £ 10 %,

The time required for measurement depends on
the size of the pump and the backstreaming rate,
As a ganeral indication it can take several hours
and can be as high as 50 hours for a pump of
medium size,

3,5.2.5. Evaluation of measurement

The values for the quantity of backstreamed
pump fluid gathered fram the measuring tube

are plotted in a diagram according to figure 10,
The backstreaming rate can be calculated from
the siope of the straight line resulting from the
measuring points, The vaiue of the backstreaming
rate must be supplemented by the following data:
Type of pump, inner diameter of the high vacuum
flange, heater input, quality and quantity of the
pump fluid used, inlet pressure during measure-
ment,

35,2, Masure du taux de contre-diffusion

25.2.1. Mithods da mesurs

La mesure s'opére & une pression *admission
de moins de 1077 torr (1.33 - 10°“ Pa),

3.5.2,2. Instrumsnts de mesure

3.5.2.21, Dome de mesure

Le dbme d'essai défini au 3.2,2.21 est utilisé.
1l est équipé d'un dispositif de réglage de sa
température.

3.4.2.22, Bride de collection

Le fluide moteut contre-diffusé est rassemblé
dans une bride analogue a celle de la fig. 8,
dans laquelle une rigole inclinée est creusée.

3.5.2.23. Burstte de mosurs

La mesure du fluide moteur collecté est faite

& I"aide d’une burette en verre analogue & celle
de la fig, 8. Elle comporte & sa partie supérieure
un tube de liaison ainsi qu'une branche jatérale.
La partie utile de la burette peut Stre isolée &
t'aide de deux robinets & vide, A la partie in-
férieure se trouve un réservoir susceptible d’étre
relié par un robinet, & une petite pompe 3
vide,

On peut aussi utiliser un dispositif analogue 4
celui indiqué fig. 9.

3.5.2.3. Montage de "installation

Le montage de {"instailation se fait comme
indiqué fig. 8. La bride de collection, surmoantée
du déme d'essai, est montée sur la bride d‘ad-
mission de la pompe, elle-méme connectée 3 sa
pompe d’amorcage. Un manométre est raccordé
au dome comme indiqué en 3.2.2.22, La branche
latérale de la burette est raccordée par un tube

& vide 4 la bride du déme prévue pour le raccorde-
ment du robinet d'admission de gaz.

3.5.2.4. Conduite da la mesure

Aprés que |'étanchéité de I'ensemble ait été
vérifiée, la pompe est mise en service jusqu'ad

ce qu'un état stationnaire du taux de contre-dif-
fusion ait €té atteint, Dansce cas, les points re-
présentatifs de [a quantité d'huile recueillie,
portés en ordonnées sur un diagramme, en fonc-
tion du temps porté en abscisses se rangent sur
une droite. Le ddme de mesure est, durant
I'essai, tenu & la température de 20 oc t10C.
La puissance de chaufte doit simultanément
&tre maintenue constante 3 £ 10 %.

Le temps nécessaire  |a mesure est fonction

des dimensions de [a pompe et du taux de contre-
diffusion, Les durées habituetles sant de 1'ordre
de plusieurs heures pour une pompe de grosseur
moyenne mais peuvent atteindre 50 heures.

3.5.2,5. Calcul du taux de contre-diffusion

Les quantités de fluide moteur contre-diffusé,
relevées dans 1a burette de mesure, sont partées
sur un diagramme analogue 3 celui de la fig. 10.
Le taux de contre-diffusion est calculé d'aprés

la pente de la droite obtenue en joignant les
points de mesure, Cette valeur est complétée

par les données suivantes:

Type de la pompe, diamdtre intérieur de la pompe,
puissancede chauffe,qualité et quantité de fluide
moteur utilisé, pression 3 I'aspiration durant fa
mesure,



Fie alie Messungen wird Umgebungsluft verwen-
Pet, sber such andere Gase konnen, wenn not-
wendig, Verwendung finden, In einem solchen
=-Faile missen die Vakuumeter entsprechend ka-
Warier1 werden,

8,7, ‘Heizung und Kithlung

e slle-Prifungen miissen die folgenden Grenz-
-yt 19 barlicksichtigt werden:

21Heizieistung ¥ 10 %; Schwankungen in der Ein-
Jefismperatur des Kithlwassers £ 3 ©C, Fallsvom

jafstaller keine max, AusfluBtemperatur des
Kiiblwassers angegeben ist, soll diese 30 ©Cnicht
tschreiten, Bei luftgekihiten Pumpen soll die
; Temparstr der Umgebungstuft nicht héher sein
; #y vorn Hersteller angegeben, Wenn keine solche
myste gemacht ist, soll sie nicht 30 Qe {iber-
sehreiten, Geblase oder Shnliches diirfen nur
Wann verwandt werden, wenn sie als integrieren-
war Baatandteil der Pumpe katalogmaBig rnitge-

8., Anhaizzeit fiir Treibmittelpumpen

" 8,1, Oefinition

- Dis Anhalzzeit einer Treibmittelpumpe ist

i “gie Zeitapanne zwischen dem Anschalten des
“}wigers dor Pumpe und dem Beginn der Pum-
rkung,

© 88,2, VakuummeBgerit oder Vakuummeter

“ Afiv Tentdom nach 3,2.2.21 ist ein in Abschnitt
. 8,2.9,22 beschriebenes Vakuummeter fiir den
" Wayeich 0,1 Torr bis 1075 Torr (13,3 bis 1,3

v 10+ Pa) zu montieren,

AN, Durchilhrung der Messung

(s Pumpa soll mit Testdom, dem beschriebenen
Vahyummaeter und mit dem in Fig, 4 skizzierten
o Ciwwinlafiventil ausgeristet werden, Man fiihrt
Winsa Mansung zweckmiBigerweise am Tage nach
e Mansung des Saugvermidgens durch, so dal
«in Trelbmittelpumpe iiber Nacht abgekiihlt ist,
dalsni wird nur die Vorpurnpe in Betrieb gehai-
~yuit, Das Gaseinjaliventil wird so eingestellt, daB
Wt Testdom ein Druck 7.5+ 10°2 Torr {10 Pa)
_ kertscht, Dann wird der Heizer der Treibmittel-
pumps eingeschaltet und die Zeit bis zum Er-
ysighan eines Druckes von 7,5 « 104 Torr{D,1Pal
peirimssen, Dies ist die Anheizzeit der Treibmittel-
nimpa,

3.0, Trelbmittel

' Ein dlw Prifung einer Pumpe diirfen nur die Art
-yt Mange an Treibmittel verwendet werden, die
“wom Herstaller sngegeben sind, Wenn verschie-
- _ganws Tralbmittelarten im Katalog angegeben
: -wnd, der! fir die Priifung nur dasjenige Treib-

~ pmiteel verwendet werden, fiir welches die Kurve
in Katalog des Herstellers giiltig ist.

3.10., Abmassungen

" e angegebenen und als verbindlich gekenn-
. seichneten Anschlufmate der Vakuumpumpe
ahne Zubehér sind nach Anhang 1 einzuhalten,

3,11, Versuchsprotokoll

" Wanin e van einer der beteiligtenParteien verlangt
" wird,ist einVersuchsprotokoll aufzustellen,in wel-
. cham alle im Vorhergehende geforderten Daten
. und MeBergebnisse aufzufilhren sind.Die im Var-

hargehenden erwidhnten Diagrarme sind inder
vargeschriebenen Form dem Versuchsprotokoll
beizuftgen, DasSaugvermagen und der Typ der
Vorpumpe mull angegeben werden.

3.6, Kind of gas

For all tests atmospheric air will be used, but
other gases can be used when necessary. If
other gases are employed the pressure gauge
must be calibrated accordingly.

3.7. Heating and cooling

For all tests, the following limits must be taken
ino consideration:

power input ¥ 10 %, inlet temperature of cooling
water 13 OC. If no maximum exit cooling water
temperature is given by the manufacturer, it
shall not exceed 30 ©C, With air cooled pumps
the temperature of the ambient air shall not be
higher than that given by the manufacturer; if
no indication is made, it shall not exceed 30 ocC.
Fans or blowers shall anly be used if they are
furnished as an integral part of the pump, as
mentioned in the catalogue.

3.8. Warm-up time for vapour pumps

3.8.1. Definition

The warm-up time for vapour pumps is the
time between switching on the heater and be-
ginning of pumping.

3,8.2. Gauge for measuting

The test dome specified in section 3,2.2.21 is
equipped with a gauge as mentioned in clause
3.2.2.22 for pressures between 0.1 torr and
10°5 torr (13.3t0 1.3+ 10-3 Pal.

3,8.3. Procedure of measuring

The pump has to be provided with a test dome,
with the gauge mentioned above and with the gas
intet vaive which is sketched in figure 4, itis
appropriate that this measurement shauld take
place on the day after that for the speed tests so
that the vapour pump coals down overnight,
Only the backing pump may run continuously.
The gas inlet vaive is opened so that the pressure
in the test dome rises to 7.5 « 1072 torr {10 Pak.
Then the heater of the vapour pump is switched
on and the time fram this moment until reaching
the pressure 7.5 « 104 torr {0,1 Pa) is meastred.
This time is the warm-up time of the vapour
pump.

3.9. Pump fluid

For the test of a pump, only the type and the
quantity of the pump fluid shall be used, as
indicated by the manufacturer, If different
kinds of fluid are indicated, oniy that fluid
shall be used for which the curve indicated in
the catalogue of the manufacturer is valid.

3.16. Dimensions

The installation dimensions given in the cata-
logues and rmarked as binding must be maintained
within the tolerances given in appendix 1,

3,11. Report of the test results

Upon request of one of the parties concerned a
report shall be produced including all data and
test results specified in this document. The dia-
grams mentioned in the text must be included
in the prescribed form, The speed and the type
of backing pump must be stated.

3.6. Gaz d'épreuve

L’air ambiant sera utilisé pour toutes mesures,
D'autres gaz peuvent, si nécessaire, &tre utilisés.
t e manomeétre & ionisation devra étre étalonné
en fonction de ceux-ci,

3.7. Chauffage et refroidissement

Les paremétres suivants seront maintenus pour
tous les essais:

puissance admise a £ 10 %, température de I'eau
de refroidissement a 'entrée 3% 3 OC, Si aucune
valeur maximale de la température de sortie
n'est indiguée par le constructeur, cefle-ci ne
doit pas dépasser 30 ©C. Dans le cas d'une pom-
pe a refroidissement par air, la température de
I'air ambiante ne doit pas &tre supérieure &

celle indiquée par le constructeur, Dans le cas
oi1 aucune valeur n’est précisée, celle de 30 °C
sera également considérée comme un maximur.
Des ventilateurs ou appareils similaire ne sont
admis que s'ils font partie intégrante de !a pom-
pe conformément au catalogue du constructeur.

3.8. Temps de chauffe du fluide moteur

3.8.1, Définition

Le temps de chauffe du fluide moteur est celui
qui s'écoule entre le moment oi la chaufferette
est alimentée et celui & partir duquel la pompe

est opérationelle.

3.8.2. Manomitre

Le manomaétre utilisé pour fa mesure des pres-
sions commprises entre 0,1 et 10°5 torr (13,3 et
1,2 - 103 Pa} selon 3,2.2.22 est monté sur le
dome d'essai décrit dans le § 3.2.2.21.

3.8.3. Conduite de Ia mesure

La pompe est équipée du dome d’essai, du mang-
métre indiqué ci-dessus et du robinet a fuite
réglable représenté fig. 4. Le ddme doit étre
propre et soigneusement dégazé et toutes les par-
ties de lapompe & la températuré ambiante. De
ce fait et si la mesure est opérée aprés celle du
débit, la pompe sera laissée 3 refroidir durantune
nuit, la pompe primaire d'amorgage étant seule-
ment maintenug &n service. On introduit 3 V'aide
du robinet régiable un flux de gaz dans I'in-
stallation de fagon que la pression dans le ddme
atteigne 7,5 - 10-21arr (10 Pal. La chaufferette
de 1a pompe est ensuite alimentée et le temps
d'obtention d'une pression de 7,5 - 1 torr

{0,1 Pa) mesuré, C’est le temps de chauffe du
fluide moteur.

3.9, Flukle moteur

On utilise pour les essais la gualité et la quantité
de fluide moteur précisées par le constructeur.,
Si plusieurs sortes de fiuides sont indiguées, on
utilisera celui avec lequel les courbes données
dans le catalogue du constructeur ont £té ob-
tenues.

3.10, Dimensions

Les cotes de raccordement spécifiées comme cb-
ligatoires pour les pompes sans accessoires doivent
tre observées comme définies & I'annexe 1.

3.11. Procdsverbal

A la demande d'une des parties, on établit un pro-
cis-verbal dans leque) toutes les conditions d’exé-
cution des mesures et les résultats stipulés ci-des-
sus sont mentionnés. Lesdiagramrnes dans laforme
préscrite seront ajoutés, Le débit-volume &t le type
de la pompe d'amorgage seront indiqués.



. Zuilissige Abweichung der Anschiu@mate

. Fii die in Zeichnungen oder anderen Unter-
"+ jigun, wie 2, B, Lieferbedingungen, angegebe-
- n Nennmate sind die folgenden Abwei-
ehungan zullissig,

. 5 B geiten tir alle Anschlumale,

% Rulbsige Abweichung

Nannmal

Nominal dimensions 6 30

1 Walsur nominale

" _Zulbssige Abweichung
" foisrances
" Eeaft admissibles

t) slle MaBe in mm
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Appendix 1

Tolerances for instatiation dimensions

For nominal dimensions given in drawings or
other publications, e, g. terms of delivery, the
following tolerances are acceptable,

They are valid for ajl installation din';ensions.

Annexe 1

Ecarts admissibies pour les dimensions de
raccordemant

Pour les dimensions nominales données dans
les dessins ou dans d'autres documents tel
que conditions de livraison, les écarts indi-
qués ci-aprés sont admissibles,

Ils s’appliquent & toutes les dimensions de
raccordement,

Admissible deviations Ecarts admissibles
120 315 1000 2000 4000 8000 12000 18000  20000°)
+0,8 +1,2 2 +3 4 +5 +6 +7 +8*)

*} all dimensions in millimeters

*} toutes les dimensions sont en mm



’Tvp-l(um fir dasSaugvermogan
ie Typ-Kurve ist durch folgende Relation
pogeben;

R
avo = gvn (1 =) =k * Qvn

‘tfin tit iy der Nennwert oder der gemessene
‘i imalwaert des Saugvermigens und pq einWert,
“im Prinzip dem Enddruck des Systemas
tunpe-Dom entspricht. Es wird empfohlen, die
wtve in halblogarithmischen Koordinaten auf
renspacentpapier zu zeichnen und dabei fir
py/idie tolgenden Werte auf der logarithmischen
Mistissr zu withlen:.

Appendix 2

Mode.izsp'eed. )curva

The model curve is derived by means of the
following equation:

. B1
ave = Gvn {1 - -1 =k * avn

Where qy/p is the nominal value or the maxi-
mum measured value of the speed and p1 is the
value corresponding in principle 1o the ultimate
pressure in'system incarporating the test dome
and the pump, It is recommended that the curve
is drawn on transparent linear-log graph paper
and for pq/p the following values are plotted on
the logarithmic abscissa:

Annexe 2

Courbe type de débit-volume
La courbe type est donnée par la relation:

: p :
Qva = Ava (1 - ?1’"";' k « qyn

qvn étant ia valeur nominale du débit ou 1a
valeur maximale relevée et pq une valeur qui
correspond en principe A la pression limite de
I'ensemble pompe-dbme. Il est recommandé de
1a tracer, en coordonées semi-logarithmigues,
sur un papier transparent en prenant pour pq/p
les valeurs suivantes, portées en abscisses loga-
rithmiques:

o |1 16 | 25

40 6,3 10 186 25

40 64 100

0,375 | 06

0,75 0.9 0,94 0,96

0,84

0,875 0,985 0,98

bew Kurve legt man auf das Diagramm, in wel-
Sahiy tpan die gemessenen Punkte eingetragen
fasl, undd verachiabt so 'so lange seitlich, bis sie
il den Mefipunkten zusammenfallt.

stuilt dann die gemittelte Kurve fur das
Bwuyrermogen dar,

T Tayelin 11
Tohin. 1;

: i Vacuum gauge for oil vapour pumps
i I TURE

This curve is superimposed over the diagram
which recards the measured points and shifted
laterally until it coincides with the measured
points,

This then gives the average curve for the pum-
ping speed.

Vlkuumméﬁgerita fiir O1-Treibmittelpumpen

Manomaétres pour pompes 3 vapeur d’huile

Catte courbe sera placée sur le diagramme sur
lequel on a porté les points de mesure et trans-
latée latéralermnent de fagon & la faire coincider
avec ceux-ci.

Elle représente alors la courbe moyenne du
débit-volume.

Vakuumbereich Vakuummeter Temperatur der Falle *) Fehler
Pressure range Vacuum gauges Temperature range of the trap "} Accuracy
Gamme de pression Manoméatres Température du pidge *} Erreur
oC
. U-Rahr Membran +100Pa =
» 2 000 Pa= 15 Torr L-tube diaphragm - +
. en U 4 membrane £0,75 Torr
2000.. 13Pa= Membran — 10 bis — 80
Mc Leod diaphragm — 1010 — 80 5% %)
16 .... 1072 Torr 4 membrane -104 —E80 ’
1,3-1071,..1,3.10% Pa = Glihkathoden-ionisations- — 10 bis — 80 .
T Hot cathode ion- —10to — 80 £10% **)
10-3,...10-5 Torr Conventionel 3 cathode chaude —103a —80
ol Bayard-Alpert-Typ — 10 bis — 80
< 1,3+10-2Pa=10"% Torr Bayard-Alpert type —1010 —80 +10%"")
o type Bayard-Alpert —10a —80

*) Eine geeignete Methode zur Kiihiung der Falle auf eine Temperatur inne
siner Mischung vaon fastem Kohlendioxyd (Trockeneis) und Alkohol, Fiissiger Stickstoff darf ni

rhalb der angegebenen Grenzean istdie Varwendung
cht verwendet warden,

A suitable method of cooling the trap within the specified limits of temperature is by using y mixture of solid caroon
dioxide {dry ice) and alcohol, Ligquid nitrogen shall not be used,

.Une méthode pratique pour maintenir |a température du pigge dans les limites fixés est de le plon

. glace carbonique at d*aicoal, L'emplai d‘azote liguide est proscrit,

') vom gemessanen Wert
of the indicated value

Faite sur la valeur mesurée

ger dans un mélange de

Fitr dan Druckbereich von 16 Torr bis 104 Torr (2000 bis 1,33 ¢ 102 Pa) kénnen auch radioaktive lonisations-Vakuummeter ver-
wendet werden, Die einschliigigen Strahlenschutzbastimmungen sind zu baachien,

For measurements in the range of 15 to 164 Torr (2000 10 1.33 -
precautions against radiation should be observed.

10~2 Pa) an radicactive ion gauge could be used, The necessary

Danis le cas de rmesures effactudes dans la gamme de 15 3 10~ Torr (2 000 4 3,33 - 10~2 Pal, on pourra utiliser un manométre
source radioactive, Les précautions nbcassaires seront dventuellement prises santre ics etfers nuisibles des rayonnements,
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Vakuummefgerite fir Quecksilber-Diffusionspumpen
Vacuum gaugas for mercury diffusion pumps
Manométres pour pompas & diffusion & mercure

Vakuumbereich Vakuummeter Temperatur der Falle *) Fehler
Pressure range Vacuum gauges Temperature range of the trap®} { Accuracy
Gamme de pression Manomatres Température du pidge ") Erreur
aC
U-Rohr, Membrane + =
> 2000 Pa=15 Torr U-tube, diaphragm - -.,_0{;3 1,;0" -
enl, A membrane = a

2000....1,3:10~1 Pa=

Mc Lecd - * i
15...10~3 Torr 5% ,
13-10-% . 1,2-10%Pa= Gliihkathoden-lonisations- - 60 bis — 80
3 . High pressure jon- —~80to —~ 80 £10% "%
1073 ... 1070 Torr Conventione! & cathode chaude —-60 3 —80
Bayard-Alpert-Typ — B0 bis — 80 :
<1,3+10~2 Pa = 10~ Torr Bayard-Alpert type — 6010 — 80 +10% *°}
Type Bayard-Alpert —60 a4 —80
) Eine geeignete Methode zur Kiihlung der Falle auf eine Temperatur innerhaib der angegebenen Grenzen ist die Verwendung

einer Mischung von festem Kohlendioxyd (Trockeneis} und Alkohol, Fliksiger Stickstoff darf nicht verwendet werden,

A suitable method of cooling the trap within the specified limits of temperature is by using a mixture of solid carbon
dioxide [dry ice) and alcohol. Liquid nitrogen shall not be used.

Une méthode pratique pour maintenir la température du pidge dans les limites fixées est de la plonger dans un mélange de
glace carbonique et d'alcook, L'emploi d'azote liquide est proscrit.

**}  vom gemessenen Wert
of indicated value
faite sur la valeur mesurée

Fi den Vakuumbereich 15 Torr bis 104 Torr (2000 bis 1,33 - 102 Pa) konnen auch radicaktive lonisations-Vakuumeter ver-
wendet werden, Die einschlagigen Strahlenschutzbestimmungen sind Zu beachten,

For measurements in the range of 15 to 10~4 Toer (2000 10 1.33- 10=2 Pa) an radicactive ion gauge could be used. The necessary
precautions against radiation should be cbserved.

Dans le cas de mesures effectuées dans la gamme de 153 10'4torr {2000 Pa 41,33 - 102 Pa} , on pourra utiliser un manomatre
& source radioactive. Les précautions nécessaires seront éventuellement prises contre les effets nuisibles des rayonnements.

Tevslls 3:  MeBgarite fir den pV-Durchfluls
Tabte 3¢ Flow measuring equipment
Yableau D:  Instruments de mesurs du flux gazeux

Bereich MeBmethode Fehler
Range Measuring method accuracy
Gamme Méthode de mesure erraur
Blende oder Schwebekorper
» 100 Padm3-s-1 =075 Torr )+ s~ Orifice or Float type 5 %
Diaphragme ou Débitmatre a flotteur
Biirette
oo . i0-1Pa.-dm3.-571=275 75" 104 Torr+1-5~1 | Burette +5 %

Volumétre 3 pipette

geeichte Kapillare
200 ...0,66Pa-dm3-5-1=2,,.6-10~3 Torr 1+ sV | catibrated capiltary 5%
capillaire étalonné

Alle Bereiche Thermoeiektrischer Durchflumesser
All ranges > 51102 Pa.dm3. s-1=1,2.10"4 Torr l+sec-1] Thermal flowmeter ti0%
Tous les gammes Débitmétre  thermoélectrique
Stramungsleitwert
< 10-1Pa-dm3:s1 =725 104 Torr - 4+ 5~1 Conductance £10%
Conductance




Fig. 1 Testdom
Test Dome
Déme d'essai

"
— |
|
%
(=) E 2
un o
O-
o | | 4-) j E
4 . i . . . E
un
l | 5
(] .
1 —T wn_
o
e D
1 = GQaseinial®
Gas inlet

Admission de Gaz
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Vacuum gauge connection
Raccordement du dispositif de mesure
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Fig. 2 MeRgerat fir den Volumendurchflul
Measuring tube
Volumétre a pipette
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Fig, 3 MeRgerat fiir den Volumendurchfiull oder pV-DurchfluB mit geeichter Kapiilare mit Eicheinrichtung
Fiowmeter with calibrated capillary and calibrating device
Débitmétre 3 capillaire étalonné avec appareil détalonnage

MeBkapillare
Calibrated capiilary
Capillaire étalonné

:
|

Il T
nl|‘|]’||]ﬂllv!i
i l
I I.'I\I‘.'illln-

3-5m

nﬂﬂlﬂﬂ FUMLA LT

4
¢

ﬂ‘;
d
d
|
8
<
p

15



Fig. 4 MeRaufbau fiir Saugvermigensmessung
Arrangement for pumping speed measurement
Montage des appareils pour la mesure du débit-volume

1 Testdom
Test dome
Ddme d'essai

2 Vorpumpe
Backing pump
Pompe primaire

3 Treibmittelpumpe
Vapeur pump
Pompe a fluide moteur

4 GaseinlaBventil
Gas inlet vaive
Robinet & fuite réglabte

6 Vakuummefgerst
Vacuum gauge
Manomaétre

6 pV-DurchfluBmesser

Flowmeter
Débitmatre

T




‘Fig. 5 Muster fiir Saugvermdgenskurve
Example of pumping speed curve
Exemple de courbe du débit-volume
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Fig. 8 Aufbau der Apparatur fiir die Messung des maximal zuldssigen Vorvakuumdruckes
Arrangement for measuring critical backing pressure
Montage des appareils pour la mesure de la pression critique de refoulement

‘1

Testdom
Test dome
D&me d'essai

Vorpumpe
Backing pump
Pompe primaire

Diffusionspumpe
Diffusion pump
Pompe & diffusion

GaseinlaBventil
Gas inlet valve
Rohinet & fuite régiable

GaseinlaBventil
Gas inlet valve
Robinet & fuite réglable

VakuummeBgerit

- Vacuurn gauge

Manomatre

VakuummeBgerst
Vacuum gauge
Manométre

pV-DurchfluBmesser
Flowmeter
Débitmatre



Ansaugdruck — Inlet pressure — Pression d’admission

Fig, 7

Kurvenmuster fiir die Ermittiung des maximal zuldssigen Vorvakuumdruckes

Example of curve for critical backing pressure
Exemple de courbe pour la mesure de la pression critique de refoulement
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Fig. 8 Aufbau zur Messung der Treibmittelriickstrémung
Arrangement of equipment for measuring backstreaming of pump fluid
Montage des appareils pour la mesure du taux de retrodiffusion
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Fig. 9 Aufbau zur Messung der Treibmittelrickstrémung
Arrangement of equipment for measuring backstreaming of pump fluid
Montage des appareils pour la mesure du taux de retrodiffusion
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