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Fiir die Abnahme und die Leistungs-
messung von Dampfstrahl-vakuumpumpen
und Dampfstrahl-Verdichtera werden
nebeneinander die folgenden bekann-
ten naticonalen Normen verwendet:

Diaese Normen enthalten Regeln flr
die Anwendung von Mefgerdten, Mef-
methodan und Berechnungsgrundlagen.
Die Rageln atimmen untereinander
weitgehend {berein. Lediglich die
Berechnungen der Dampfmassenstrime
durch Diisen k¥nnen in bestimmten
pereichen zu etwas voneinander ab-
weichenden Ergebnissen fiithren.

pas gilt sowchl f£lir Treibdampf-
stridme, die aus dem Treibdampf-
zustand und dem Treibdiisenduxch-~
messer berechnet werden, als auch
fiir Dampfstriéme, die einer Dampf-
strahl-Vakuumpumpe als Saugstrom
zugeleitet werden und aus dem je-
wailigen Dampfzustand und dem
purchmesser einer Mefdlise zu er-
mitteln sind.

In dieser PNEUROP-Verdffentlichung
werden die Unterschiede der Berech-
nungsmethoden einander gegeniiberge-
stellt. Dabei sind die folgenden
ausgaben der Hormen verglichen
wordens:

For the acceptance and capacity
measurement of steam jet vacuum pumps
and steam jet compressors the
following known standards are used:

AFNOR - Association Frangaise
de Normalisation

Paris/France
NF X 10 - 541. Technigue
du vide.

Essais de réception des
&jecteurs 4 jet de vapeur
d'eau.

HEI - Heat Exchange Institute
New York/USA
standards for steam jet
ejectors.

YDMA - Verein Deutscher Maschinen-

bauv-Anstalten e.V.

Frankfurt am Main/Bundes-
republik Deutschland

VDMA 24 294 Blatt 1 und
Blatt 2,

pampfstrahl-Vakuumpumpen und
Dampfstrahl-Verdichter; Mess-
regeln, Arbeitsmittel.

These standards cofisists of rules

for the use of measuring instruments,
measuring methods and design funda-
mentals. The rules largely correspond
to each other, but the caleculations

of the steam flow rate through nozzles
can lead to somewhat deviating results
in certajin ranges. This applies to the
motive steam flows which are caleu-
lated accordance to the state of the
motive steam and the diameter of the
motive nozzle as well as to the

steam flows being led to the steam
jet vacuum pumps as suction flow and
determined by the respective state

of the steam and the diameter of a
£flow nozzle.

In this publication the differences
of the calculation methods are com-—
pared with each other. The following
publications of the standards have
been taken into account:

AFNCR NF X 10 - 541 (Avril 1978)

HEL standards for steam jet
ejectors. Third edition.

Reprint 1967.

24 294 Blatt 1 und Blatt 2,
April 1971

Les normes nationales ci-aprés

s'appliquent A la réception et a4 la
mesure de capacité des pompes 4 vide
et des compresseurs d jet de vapeur:

Ces normes comprennent les régles con-
cernant l'utilisation d'appareils de
mesure, les méthodes de mesure et les
bases de calcul. En géneral, ces
régles concordent entr'elles. Cepen-
dant, dans certains domaines, les
calculs des débits massiques de va-
peur passant 3 travers les tuyéres
donnent des résultats léagérement
divergents. Ceci s'appligue non seule-
ment aux débits de vapeur motrice
caleculés & partir de 1l'état de va-
peur motrice et du diamétre de la

puse de poussée, mais encore aux
débits de vapeur aspirés par une pompe
a4 vide 3 jet de vapeur qui sont dé~
terminés A partir de 1'état de vapeur
et du diamétre d'une tuyére de mesgure.

Cette publication PNEUROP montre les
différences entre les méthodes de
calcul. Les editions suivantes de
normes ont été comparées:



pie Formeln, Zeichen und Einheiten,
die man jeweils £fir -die Perechnung
des Dampfmassenstromes durch Dilsen
verwendet, sind in Tabelle 1 auf-
gefiihrt.

The formulae, signs and units being
used for the calculation of the steam
flow rate through nozzles are stated
in table 1.

Les formules, les indices et les
unités utilisés pour le calcul du
debit massigue de vapeur passant a
travers les .tuyéres sont représentés
sur le tableaun 1.

rormeln fiir die Berechnung des
pampfetromes durch Diisen bei iiber-
kritiachem Druckgefille.

Die Koeffizienten der Formeln sind
unterschiedlich definiert. Ver-
wendet man die Formelstruktur, die
Zeichen und die Einheiten der
AFNOR-Zahlenwertgleichung, so sind
flir Berechnungen, die zu einem Er-
gebnis entsprechend der HEI~ oder
der VDMA-Formel filhren sollen, £iir
den Term (B - k -« k;) die jeweils
in Tabelle 2 stehenden Zahlenwerte
einzusetzen. Diese Werte sind aus
den Koeffizienten der HEI- bzw.
VDMA-Formel durch Umrechnung in
die struktur der AFNOR~Gleichung
ermittelt worden. Da in den HEI-
standards unterschiedliche Be-
rechnungsmetheden filr Treibdiisen
und f£iir Mesdiisen zur Bestimmung
des Saugstromes festgelegt sind,
ergeben sich auch hier vonein-
ander abweichende Werte des Terms
B -k - kl).

Formulae for the calculation of the
steam flow through nozzles at and
above the critical pressure ratio.

The coefficients of the formulae are
defined differently. If the formula,
signs and units of the AFNOR-eguation
are used, the figures of table 2 are
to be inserted for term (B-k-kl) to
to give results corresponding to the
HEI or VDMA-formula., These values
have been derived from the coeffi-
cients of the HEI or VDMA-formula

by conversion to the AFNOR-equation.
As in the HET standards different
calculation methods have been used
for a) motive nozzles and b) flow
nozzles to determine the suction
fiow, different values of the term
(B -k - kl) are cbtained for a)

and b).

AFNOR HETI VDMA
= B .k k., « A = Po W= ssz.s-c-nz- _1 in-a-'\ff - £ - z‘.p—l
Im ! Ya s n "\/7, e v,
'q:n kg/h débit masse de vapeur W 1b/h steam flow rate m kg/s Massenstrom

B = 71,7 -——— 75,3, c = 0,93 —— 1,00, a Y, = 0,459
coefficient coefficient

k = 0,93 —-- 1,02,
coefficient de débit

1 = 0,97 coefficient
cm2 section au col de la = inch diameter of throat £ m2 engster Querschnitt
tuyadre

Po bar pression statique ab- Pl lb/inch2 upstream static Pl N/m2 statischer DPruck vor der
solue amont pressure {absolute) Dilse {abs.)

v, m3/kg volume massigue de la vi fts/lp upstream specific vy ﬁ?kg spez. Volumen des strimen-
vapeur aux conditions volume den Mediums vor dexr Dlize
amont

Tabelle 1 Table L Tablean 1

Formules pour le calcul du débit de
vapeur passant par une tuyére dans
les cas d'un écoulement eritique.

La definition des coefficients des
formules est différente. Lorsgu'eon
utilise la formule, les indices et les
unités de 1'équation AFNOR, il faut,
dans les calculs, donner aux termes

(B + k ki) les valeurs numérigues

du tablean 2 pour obtenir un résultat
suivant les formules HEI ou VDMA.

Ces valeurs ont até déterminées &
partir des ccoefficients des formules
HEI ou VDMA par conversion de ces
derniéres dans l'éguation AFNOR. Comme
les standards HEI comprennent des
méthodes différentes pour calculer les
tuydres motrices et les’ tuyéres de me-
sure du débit aspiré, il s’ensuit
aussi des valeurs différentes des
termes (B - k - k;).



Wendet man die Formelstrukturen, die
Zeichen und die Einheiten der HEI-
Gleichung an, wn Exgebnisse nach
AFHOR oder VDMA zu erzielen, so ist
fiir den Koeffizienten C der ent-
sprechende Wert aus Tabelle 3 einzu-

setzen.

§oll dagegen die Formelstruktur der
VDMA-Gleichung unter Beibehaltung
der dort ilblichen Zeichen und Ein-
heiten angewendet werden, um Ergeb-
nisse auszurechnen, die den AFKOR-
oder HEI-Normen entsprechen, so
mus fiir den Term { a '?Tkr) der je-
wailige Wert aus Tabelle 4 einge-
setzt werden.

Wie die Zahlen in diesen Tabellen
zeigen, ergeben sich bei den Rech-
nungsgingen nach HEI und VDMA fiir
die Treibdlise praktisch die
glejchen Werte. Flir die Mefdlise be-
tragen die Abweichungen in den zu
bearechnenden Dampfmassenstrimen
bis zu rund 3 %. Etwas gréfere
Untarschiede kénnen beim Vergleich
der HEI- oder der VDMA-Werte mit
Ergebnissen auftreten, die mit der
AFNOR-Gleichung in bestimmten
Druck-, Temperatur- und Diisen-
durchmesserbereichen errechnet
warden.

When using the formulae, signs and
units of the HEI-equation to obtain
results acc. to AFNCR or VDMA the
corresponding value of table 3 has
to be used for coefficient C.

If, however, the formula of the
VDMA-equation shall be employed by
maintaining the usual signs anpd
units , to calculate results which
correspond to AFNOR or VDMA the
appropriate value of table 4 must be
used for term (a 'Vkr)‘

As the figures in these tables show,
the caleculations ace. to HEI and
VDMA result in practically the same
values for the motive nozzle.

For the flow nozzle the deviations
of the steam flow rate to be cal-
culated amount to approx. 3 %.

When comparing the HEI or VDMA va-
lues with the results which are
calculated by the AFNOR-equation
in certain pressure, temperature
and nozzle diameter ranges, the
differences may be somewhat bigger.

Lorsqu'on utilise les formules,
les indices et les unités de
1'équation HEI afin d'cbtenir des
résvltats suivant AFNMOR ou VDMA,
il faut employer pour le coeffi-
cient ¢ la valeur du tableau 3.

5i, pour cbtenir des résults corres-—
pondant aux normes AFNOR ou HEI, la
formule de 1'équation VDMA doit étre
appliquée en utilisant les indices
et les unités de cette derniére,

il faut employer pour les hLermes

{a '?fkr) la valeur du tableau 4.

Comme le montrent les chiffres de
ces tableaux, on obtient pour la
tuyére motrice pratiguement les
mémes valeurs en utilisant les
opérations suivant HEI et VDMA.
Pour la tuyédre de mesure les &carts
relatifs aux débits massiques de va-
peur & calculer sont d'env. 3 %.
Lorsgu'on compare les valeurs HEL
ou VDMA avec les résultats obtenus
par l'iquation AFNOR en tenant
compte des conditions déterminges
de pression, de température et de
diamétres de tuyédre, des &carts
légérement pluy élevés peuvent se

produire.



(liéh_e Diagramm Fig. 13 und Tabelle
§. '5, AFNOR}

(see diagram <£ig. 13 and table,
page 5, AFNOR)

(voir diagramme fig. 13 et tableau
AFNOR, page 5)

EEI)

A F N O R H E I Vv D M A
4 t = Treibdampfiibechitzung
4t = motive steam super-
heat
4 t = surchauffage de la
vapeur motrice
1.
Treib- — . . - . . -
dlise Bk . kl = £ (Re, At} Bk kl 73,9 B -k kl 74,0
Motive
nozzle
Tuyére
motrice
t (=) (=}
Re At £307C |30< 4t £130]atr1307C
10* 65,9 67,1 69,2
10° 68,9 70,2 72,3
106 70,5 71,8 74,0
At = Dampfiberhitzung
At = steam superheat
4t = Surchauffage de la
vapeur
2.
Meddlise B-k-kl=f(Re,dt) B-k-k1=f(re) B‘k-k1=74,0
Flow
nozzle
Tuyére
de me-
aure
re~dt || 4t 230%|302atc 130)at230% lne 10t [10° |10®
10* 65,9 67.1 69,2 iB-k-kl 71,5 | 74.6 | 76.4
5 (stlitzwerte entaprechend Fig. 17,
10 68,9 70,2 72,3 HEI)
6 {values taken from fig. 17, HEI)
10 70,5 71.8 74,0 {Coefficient suivant la fig. 17,

Tabelle 2

Zahlenwerte fir den Term (B-k-kl) bei
der Anvendung der Struktur der AFNOR-
Foermel zur Berechnung von Ergeb-
nissen, die der HEI-Formel bzw. der
VDMA~-Formel entsprechen sollen.
(Einheiten wie bei AFNOR).

Table 2

Figures for the term (B-k-kl) when
using the AFNOR-formula for the cal-
culation of results which are to
correspond to the HEI or VDMA-for-
mula {units as AFNOR).

Tableaun 2

Valeurs numériques des termes
(B-k-kl) en utilisant la formule
AFNOR pour parvenir aux réasultats
correspondant aux formules HEI ou
VDMA. M2mes unités que pour AFNOR).




H E I A F N 0O R ¥ D M A
1. . :
Treib- c = 0,97 c = £ (Re, 4t} c = 0,971
dise At= Trejkdampfiiberhitzung
Motive At= motive steam superheat
nozzie t= & hauff de la w ur
At= Surchauffage de la vape
Tuyére de motrice
mesure .
t o -]
re At c30°c |30caee130| At ¥1307C
10* § o,eé5 | 0,880 | 0,908
10° | 0,902 | 0,921 0,949
10® } 0,925 | 0,942 0,571
2.
Mepdiise c = £ (Re) € = £ (Re, 4t) c=0,97
Flow 4t = Treibdampfiiberhitzung
nozzle A4t = Steam superheat
Tuyére d =
mesure T At = Surchauffage de la vapeur
Re “104 10°  |f1o® re~d lat€30% | 3024t <230 A2130°G
11
¢ llo,938l0,979 | 1,004 |16* || 0,865 | o.880 0,908
Sstiitzwerte entsprechend
ey e 10° || 0,904 | o0.021 | 0,949
values taken from fig.
Y3 aes, 9 |1® [ o,925 | 0,942 | 0,971
(Coefficient suivant (siehe Dia
: gramm Fig. 13 und Ta-
la fig. 17, HEI) helle 8. 5, AFNOR)
{See diagram fig. 13 and table
page 5, AFNOR}
(Voir diagramme fig. 13 et
tablean AFNOR, page 5)
Tabelle 3 Table 3 Tableau 3

Zahlenwerte £iir den Koeffizienten C
bei der Anwendung der Struktur der
HEI-Formel. zur Berechnung von Er-
gebnissen, die der AFNOR-Formel
bzw. der VDMA-Formel entsprechen

sollen. (Einheiten wie bei HEI}

Figures for the coefficient C when
using the HEI-formula to calcu-
late the results which are to
correspond to the AFNOR or the
vDhMA formula. (Units as HEI).

valeurs numérigues du coefficient C
en utilisant la formule HEI pour
parvenir aux résultats correspondant
aux formules AFNOR ou VDMA. (Mémes
unités que pour HEI).



v D M A A F N 0 R ] H E I
1. )
Treib- a - = 0,459 a - = £ (Re, 4t) a - 0,458
diise ¥ ’fu‘_ . . . o
At = Treibdampfiiberhitzung
Motive _ s
nozzle At = Motive steam superheat
4t = surchanffage de la va-
Tuyére .
motrice peur motrice
Re~Ft [ 4te30% | 302dtelio|ser130%
10* 0.409 | 0,417 0,43
10° 0,428 | 0,436 0,449
10® 0,438 | 0,446 0,459
2.
MeSdlUse ja . Y= 0,459 a W = £ (Re, A%) a Y= £ (Re)
Flow At = Treibdampfiiberhitzung
nozzle 4t = Steam superheat
Tuydre
At = Surchaunffage de la va-
da masure peur
at
rRe~_ late30% | 302at<130] atr130% Re | 10t 10° 10°
16* || 0,408 | 0,417 0,43 ay | 0,443 | 0,462 | 0,474
x]
5
10 0,428 | 0,436 0,449 (stiitzwerte entsprechend Fig. 17
HEX)
105 0,438 0,446 0,459 (values taken from £ig. 17 HEI)
- (Coefficient suivant la fig. 17,
{siehe Diagramm Pig. 13 und Ta- HET)
belle s. 5, AFROR)
(see diagram fig. 13 and table
page 5, AFNOR)
(voir diagramme fig. 123 et
tableaw AFNOR, page 5)
Tabelle 4 ' Table 4 Tableau 4
Zahlenwerte £dir den Term (a- Ybei Figures for the term (a-‘tr) when Valeurs numeriques des termes (a.
der Anwendung der Struktur der using the VDMA-equation for the en utilisant la formule VDMA pour
VDMA-Formel zur Berechnung von Er- calculation of results which are parvenir auy résultats correspondant
gebnissen, die der AFNOR-Formel to correspond to the AFNOR or the aux formules AFNOR ou HEI. {M2mes
bzw. der HEI-Formel entsprechen HEI-formula. {(Units as VDMA). unités gue pour VDMA}.

sallen. (Einheiten wie bei VDMA).



Zur Verdeutlichung der Rechnungsab-

1iufe folgen zwei Zahlenbeispiele.
In beiden Fillen wird der bampf-
massenstrom (Durchsatz) fiir eine

Mesdiise berechnet,

deren Durch-

messer d = 2,54 mm betrigt.

Im ersten Beispiel wird dex burch-

gatz entsprechend HEI errechnet,

jedoch werden die Formelstruktur

und die Einheiten verwendet, die
bei vDMA Ublich sind. Im zweiten

Beispiel wird der Durchsatz ent-
sprechend AFNOR ermittelt.

Es werden jedoch die Formelstruk-
tur und die Einheiten nach HEI

benutzt.

To illustrate the calculating ope-
rations we give two examples.

In both cases the steam flow rate
is caleculated for a flow nozzle
with a diameter of d = 2,54 mm.
However, the formula and the units
which are usual for VDMA are used.
In the second example the flow rate
to AFNOR.

the formula and the units

is determined acec.
However,

acc. to HEI are used.

Ci-aprés deux exemples pour pré-
ciser ces oﬁérations. bans le deux
cas, le deébit massigue de vapeur
est calculé pour une tuydre de me-
sure de diamétre d = 2,54 mm.

Dans le premier exemple, le débit
est caleulé suivant HET mais en
utilisant la formule et les unités
de VDMA. Le deuxiéme exemple donne
le débit suivant AFNOR mais en
utilisant Ia formule et les unités
de HEI.

hufgabe

Example

Exemple

Massendurchsatzrechnung
£iir eine Meddiise

Mass flow rate for a flow
nozzle

calcul de débit massique
d'une tuyére de mesure

Berechnung nach HEL
Formelstruktur und Einheiten
nach VDMA

Calculation acc. to HEL

Calculs suivant HEI,
formules et unités suivant VDMA

Berechnung nach AFNOR
Formelstruktur und Einheiten
nach HEI

Caleulation to AFNOR

Caleuls suivant AFNOR,
formules et unités suivant HEI

Gegeben

known

donne

Mefdiise, engster Durch-

messer
" engster Quer-~
schnitt

throat dia-
meter

flow nozzle,

- throat cross-—
sectional ama

Tuydre de mesure, diamétre
au col

" " section

au col

2,54 - 103 m

5,07 » 10 m

D, = 0.1 inch

n

Wasserdampfstrom, gesdttigt

water vapour flow, saturated

debit de vapeur d'eau sa-
turée

absoluter Druck vor der
Diise

upstream absolute pressure
Pression absolue amont

3,0 - 10 N/m

2

43.5 1bh/inch’

abgsoluter Druck am Diisen-
austritt

absolute pressure at nozzle
outlet

Pression absclue a la sor-
tie de la tuyére

1,0 - 1o u/m

2

1.45 1b/inch

spez. Volumen vVoOr der Diise
upstream specific volume

volume massigue aux condi-
tions amont

0,6056 m°/kg

££3 /10

Temperatur vor der Diise
upstream temperature

Température aux conditions
amont

406,7 K

406.7 K

(Fortsetzung Seite B)

{continued)
{voir page 8)




(Fortsetzung)

Gesucht
raquired
Damandé

Rech~
nungs-
gang
calcu~-
lation
proce-
dure

Ccalcul

purchsatz
flow rate
Debit

Es wird mit den Gleichungen
fiir tiberkritische Gefidlle
gerechnet, da

the flow rate is calculated
using the equations for
gritical flow above the
eritical pressuré ratio, be-
cause

on calcule avec les
equations pour ecoulement
critigue, car

P, / Pl_ = ,0333




T1 faut, a cet effect, procéder de
facon itérative parce gue, d’'une

Since the nozzle coefficient depends
on the Reynolds number at the throat,
which in turn depends on the un-

Dazei =uf iterativ vorgegan-
gen werden, weil der Diisen-

verluszfaktor von der Rey- part. le coefficient de perte de

ne-dszanl im engsten Quer- known mass f£low, an iterative pro- la tuydre est fonction du nombre

scnnit=, diese wiederum cedure must be adopted. de Reynolds obtenu dans la section
vom zi bestimmenden Massen-— The Reynolds number calculated by de la tuyére et gue, d'autre part,
st—om, abhdngt. the first step cannot deviate more ce nombre de Reynolds lui-méme dé-

than 10 % from the correct figure. pend du débit massique a determiner.

This gives a max. possible error

Die mit dem ersten Schritt
berechnete Reynoldszahl
kazn -—edoch nicht mehr als

Ce nombre de Reynolds calculé dans
af 0,5 % in the nozzle coefficient

with two iterations.

la premiére &tape ne peut cependant

1c % von der richtigen ab- pas différer de plus de 10 % du

ieh i i F:
weichen. Daraus ergibt chiffre correct. Il en résulte, pouxr

sich ein max. miglicher deux &tapes d'itération, dans les

Ferler Bei zwel Iterations- calculs de la perte, une erreur

sehritzten veon 0,5 % in den eventuelle de 0,5 % maxi.

Ditsenverlustfaktoren.

1. fte- | Zur 3estinmung eines ersten For the determination of a first pour déterminer une premiére valeur
::gi;::' Ninere=ngswertes f£lr die approximate value for the Rey- approchée du nombre de Reynolds "Re's
Llat Revnoldszahl Re wird der nolds number Re, the flow rate on caleule le débit sur la base de
Itera- | Duzchsatz mit dem Schatz~ is caleulated with an estimated 1la valeur estimée.
tion wer% Terechnet. value.
atap
16::
btap
d' it
cation
a= 1, d.h. a.m;oﬂa c = 1 2471‘
m= a '1’kr . £ 2 . v W, = 892.6 - C - D"~ VI~
5
-6 3.10 2 |43 5
= ©,473:5,07-1 . = B92.6 - 1.0 = Q.17+4 —g*%
47 . Q 5, 6056 W, 6 o ol 8-7
= 2,38 - 1070 kg/s w_ = 18.9 1b/h
Die dvnamische Zihigkeit The dynamic viscosity depends on La viscosité dynamigque est fonction
ist temperaturabhingig. the temperature. As there is a de la température. Comme la con-

pa bis zum engsten Quer- critical pressure ratio up to the dition de pression eritique régne

schnist das kritische throat cross-section the appro- jusfu'a la section au col de 1a

pruckverhiltnis anliegt, tuydre, la température correspon-

dante se calcule avec

priate temperature is
ergibt sich die zuge-—
hérige Temperatur mit

2
T = Tp * X3+ 1
- . —
T, = 406.7 - TT 1
T, .= 353,6 K

Cette température permet 4'etablir
la viscosité a l'aide de tableaux
(par ex. Properties of Water and

vit dieser Temperatur At this temperature the viscosity

xann man die Zdhigkeit aus can be taken from tables e.g. Fro-
mabelilen (z.B. Properties perties of Water and Steam in SI-

Units, Springer 1969). Steam in SI-Units, Springer 1569) .

of Water and Steam in SI-
Units, Springer 19689}

entnehmen.

6

M= 118 - 1077 kg/ (s-n) = B.0 - 1079 1b/(£t-2)

flkr




2. Ite~
rations-
schritt

ind Ite—
ration
stap

2* atape
d'itara-
tion

Ergebnis

result

Rbégultat

Die Reynoldszahl wird
dann :
The Reynolds number is

o

m

d -7

W
Re = ——S———
236 "‘kr. Dn

then: _ 4:2,38-1¢673 18.9
Re = = = Re = =5
Le nombre de Reynolds est w-2,54-1077-1,19-10 236-8.0-10 ~-0.1
alors de:
Re = 1,00 ¢ 105 Re = 1.00 - 105
Zu Re = lo5 gehiirt ein
plisenverlustfaktor
5
At Re = 10~ the nozzle
coefficient is a= 0,979, d.h. a '?kr = 0,462 c = 0.904
i.e.
5 c'est-a-d.
A "Re" = 10" correspond
un facteur de perte de
tuyére de
Der Massenstrom ist dann:
: . . P P
The mass flow is then: A=A Y £ . 2 . v1 W, o= 892.6 - 0 . D2 - 1
Le débit massique est 1 n 1
alors de: . 6 3.105 2 TG
m = 0,462-5,07-10 "=y f2- R W, = 892.6 - 0,904 « 0.17- a7
= 2,33 - 1077 kg/s W, = 17.1 Ib/m
pas Verhfltnis der Rey-
noldszahlen aus beiden .
Iterationsschritten ent- Re, _ Wy Re, Wes
spricht dem Massenstroms Re; ﬁl Rey Wgy
verhdltnis.
Re . -3 Re
The ratio of the Reynolds —2 = -2—12——-!'-0—3 —2- 17.1
. K Rey 2,38 - 1o™ Re;  18.9
nunbers of both iteration
steps corresponds to the
mass £low ratio.
Le rapport des nombres Re
de Reynolds résultant des —2 = 0,98 R_ez' = 0.905
yn Rel Rel

deux étapes d'itération
correspond au rapport des
débits massiques.




Im zweiten Iterationsschritt
wurde mit der Reynoldszahl des
ersten gerechnet. Wie die
pPriifung zeigt, ist die Ab-
weichung von der tatsdchlichen
Reynoldszahl kleiner als 1O %.
Ein dritter Iterationsschritt
wilrde daher praktisch keine
verdnderung mehr bringen.
semit ist das Ergebnis:

The estimated Reynolds number
from the first step is used
in the second step. As can be
be seen, the variation from
the actual Reynolds number is
less than 10 %. A third ite- R o= 2,33 - 1073 kg/s W = 17.1 1b/h
ration would have negligible 5

effect.

The result is thus:

pPour la deuxidme &tape d'ité-
ration, on a caleculé avec le
nombre de Reynolds de la pre-
midre &tape. Comme le montre
la vérification, l‘écart du
nombre de Reynolds réel est
inférieur a4 10 %. Une
troisiéme é&tape 4'itération

ne changerait pratiquement
rien.
Le resultat est donc:
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